Tai liéu hoc sira board Mono

CHUONG I: LINH KIEN PIEN TU CO BAN
BAI 1: BAI MO PAU
1- Dong dién xoay chiéu AC (Alternating Current)

Dong dién xoay chiéu la dong dién ¢6 chiéu va cuong do bién thién theo thoi gian, nhimg thay doi nay
thuong tuan hoan theo mot chu ki nhat dinh.

Dong dién xoay chiéu co nhiéu hinh dang nhung dang dit trung nhat van 1a song hinh sin. Nhu hinh
dudi T la chu ki, Vpp 1a dién ap dinh.
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2- Dong dién mét chiéu DC (Direct Current)

Dong dign mot chiéu 1a dong chuyén dong don huong cua céc dién tich. Dong dién mot chiéu c6 huéng
di tr duong (+) sang am (-). Dat tinh ctua dong dién 1 chiéu la tuyén tinh. Chu y & dién DC 1a c6 2 cuc phan
biét 1a cuc am (-) va cuc duong (+).

Dién 4p mot chiéu 12 hiéu dién thé gitta hai cuc cia nguén dién qua mach mot chiéu.
3- Cach sir dung déng hé VOM
DPong ho VOM 1la dung cu thudng xuyén str dung dén trong qué trinh sira chira board mach.

Do dién tro

Po Vhoac A

Diéu chinh léch§

kim
Do dién dap DC Do dién dap AC
Do mA Do dién tro
DC IZxSO\ S = Ay y
- mA 25¢ [5 .
oveey ARG, o>

Nhu hinh trén 13 mot cai ddng hd VOM, dong hd dung nay dung chu yéu dé do dién tro, dién ap AC —DC, do
dong dién:

- Do dién tro: dé do dién trd mot linh kién viée dau tién 1a ta wdc lugng gia tri dién tré ctia nd bao
nhiéu de¢ chinh thang do cho hop li, tuy nhién c6 rat nhiéu truong hop ta khong biet n6 gia tri khoan nao thi
ta nén dé dong ho do thang dién trd 16n nhat ( Xx10K), sau khi do & thang x10K ta sé wde lugng duoc gia tri
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can do ¢ khoan nao. Sau khi chon duoc thang do dién trd thich hop ta nén chap 2 que do den va do lai véi
nhau, sau d6 van nim di¢u chinh kim dé kim do vé dung vach 0Q. Sau d6 ta dé 2 que do vao 2 dau linh kién
can do va xem gid tri, ta 1y gia tri d6 nhan véi thang do sé ra két qua dién tro cua linh kién. Vi du: ta dé
thang x10, gi4 tri hién thi trén df)ng ho 1a 30 thi két qua sé 1a 10x30 = 300Q.

- Do dién AC: ta chuyen thang qua thang do dién ap AC. Khi do ¢ thang AC can cha y dé thang do
lon hon 1 bat so voi dién ap can do. Néu de thap thi kim sé qua gi6i han va bi kich kim vé& bén phai, con néu
dé thang qua cao so v6i ap can do thi sai s 10n, thiéu chinh xAc.

- Po dién DC: & phan nay ta nén cha y que do, que den phai dé vao cuc am, que d6 dé vao cuc duong.
Trong trudng hop ta dé nham thi kim sé bi kich vé bén trai, ltc do ta nén rat que do ra ngay. Khi do mot dién
ap DC ta ciing nén dé thang do 16n hon gia tri can do.

Phan do dién ap ta nén chu y: c6 3 dong gié tri 1a 250; 50 va 10. Cong thuc tinh két qua do dién ap cho di¢én
ap AC va dién ap DC:

TD X GTTT

DGT
TD: la thang do ( vidu : 0.25V, 10V, 25V, 50V, 250V)

GTTT: la gia tri thuc té trén déng hd, gia tri nay duoc doc dua theo dong gia tri 1a dong nao. Vi du ta dé
thang do 25V thi ta sé doc trén dong gia tri ciia 250V.

DGT: dong gia tri nhu ta da biét ¢6 3 dong 1a 250 — 50 — 10.

Vi du: ta dang dé thang 25V thi dong gia tri sé 1a 250, gia tri thay dugc trén dong ho 1a 100 thi két qua sé 1a :
(25x 100) : 250 =10 V.

- Dung déng hd VOM & test ty dién: tuy thudc vao dung lugng ctia tu ma ta chon thang do dién trd
thich hop dé do, vi du nhu do tu hoa 100uF ta dung thang x10, do tu 103pF ta dung thang 1k v.vv... Dé
thang dién trd thich hop roi do tu: kim 1én rdi lai vé, sau do dao kim va két qua ciling 1én roi lai vé thi tu
khong chép, khong ro. Tu hoa théng thuong bi kho, mudn biét chinh x4c ta nén dung dong hd sb do gia tri

6000 |

4- Cach s dung dong ho so
K YORITSU nimm KEW 1011 1 Po t?lll

s0

Céc chirc nang ctia dong ho sb ciing dung dé do cac thong sb can thiét va gan gidng nhu dong hd VOM kim,
tuy nhién ta nén chu y 2 chirc nang noi bat 1a do tu va do tan so. O dong ho so thi cach do rat dé dang chi can
chon chtric nang do va sau do6 dat kim vao do la dugc. Churc nang do tu gitp ta biét dugc chinh xac dung
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luong cua ty, dé ta biét duoc tu c6 bi kho hay khong ( ddng hd kim khong thé xac dinh dugc). Chic ning do
tan s6 14 rat quan trong trong sira board, gitip ta nhan biét duong 50Hz va tan sé dao dong thach anh c6 dung
hay khong, cach do thi rat d& dang. Vi du ta dé thang do tan s sau d6 cam 2 que do vao ngudn 220V AC
trong nha, ta thiy dong hd sé hién 50Hz. Hodc 14 sau chinh luru sé 1a 100Hz, ta dé que den vao GND va que
d6 vao cuc duong sau chinh luu ( thong thuong 1a +12v) thi 1 lic ta sé thay dong hd hién thi 100Hz.

5- Dung VOM phan biét 1 ngudn bt ki 1a nguoén AC hay DC

Dau tién ta dé dong hd ¢ thang do DC 16n nhat (dé tranh truong hop nguon qua 1én gay no dong ho)
truc tlep do vao ngudn. Néu thang do 1én thi nguon d6 1a nguon DC. Néu thang do khong 1én do 1a ngudn
AC. Dé ddng ho ¢ thang do ap DC thi khong do thay dugc ap AC, tuy nhién dé thang do AC khi do DC thi
6 két qua gap doi ( vi du DC 1a 2V thi khi dé thang do ap AC ta s¢ do dugc tim 4V).

BAI 2: PIEN TRO - BIEN TRO - TU PIEN - CUQON DAY
1- Piéntré (R)

bién tr¢ 1a mot dai lugng déc trung cho sy can tro dong dién. Khi str dung dién tré cho mot mach dién
thi mot phan nang lwong dién s& bi tiéu hao dé duy tri mirc d6 chuyén doi ciia dong dién. Noi mot cach khac
thi khi dién tré cang 16n thi dong dién di qua cang nho va nguoc lai. Khi dong dién chay qua dién trd sé sinh
ra nhiét lugng va dugc tinh theo cong thur:

P=1°R
trong do:
P 14 cong suit, do theo W
I 12 cudng d6 dong dién, do bang A
R 1a dién tré, do theo Q
DPon vi cta dién tré 1a Q, 1000Q2 = 1KQ; 1000KQ = 1MQ v.vv
Dién tré dwoc chia thanh 2 logi:

- Dién tro: 12 cac loai dién tro c¢o cong suat trung binh va nho hay la cac \
dién tro chi cho phép cac dong dién nho di qua. (V:

- Pién tro cong suat: 1a cac dién tro dung trong cac mach dién tir c6 dong > %
dién 16n di qua hay noi cach khac, cac dién trd nay khi mach hoat dong s€ G %
tao ra mdt lugng nhiét nang kha 1én. Chinh vi thé, chung duoc cAu tao nén % ' |
tir cac vat liéu chiu nhiét.

Cach doc gia tri dién tro

- Dién tro 3 vong mau:
+ 2 vong dau biéu dién 2 chir s6 co nghia thyc
+ Vong thir 3 biéu dién s chir s6 0 (bac cua lily thira 10)
+ Sai $6 5=20%

- Dién tro 4 vong mau
+ 2 vong dau biéu dién 2 chir s6 co nghia thyc
+ Vong thir 3 biéu dién sé chir s6 0 (bac cua iy thira 10)
+ Vong thtr 4 biéu dién dung sai (trang nhii)

- Dién tro 5 vong mau:
+ 3 vong dau biéu dién 3 chir s6 co nghia thuc
+ Vong thtr 4 biéu dién sb chir s6 0 (bac cua liy thira 10)
+ Vong thir 5 biéu dién dung sai (trang nhii)
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Cach doc tri cha cac dién tré theo vong mau

3+1 vong mau IIE E 25K 55
4+1 vdong mau IM acokn *13
J‘ ;

5+1 wong mau

2760 Esog

Tolerance

1st Digit 2nd Digit 3rd Digit +10%

D 1 1 3
| Temperature

Coefficient

Quy wéc ma vach mau
Pen 0;Nau 1 (1%) ;Do 2 (2% ); Cam 3; Vang 4; Luc 5;Lam 6;Tim 7; Xam 8 Tréng 9; Vang
kim-1 (5%); Backim -2 (10%)
Nhitng gia tri trong ngodt () ¢6 ghi cac phan trim sai sb cho phép.

Ung dung ciia dign tré

- Pién tro dwoc st dung trong cic mach phan ap dé phan cuc cho Transistor dam bao cho
mach khuéch dai hoic dao dong hoat dong véi hiéu suit cao nhat.

- Dién tré dong vai trd 13 phan tir han dong tranh cho céac linh kién bi pha hong do cuong do dong
quéa 16n. Mot vi du dién hinh 13 trong mach khuéch dai, néu khong co dién tro thi Transistor chiu dong mot
chiéu c6 cuong do twong ddi lon.

- Puoc sir dung dé ché tao cac dung cu sinh hoat (ban 13, bép dién hay bong dén,...) hoidc cac thiét
bi trong cong nghiép (thiét bi sdy, sudi,...) do dién tro c6 dic diém tiéu hao ning lwong dudi dang nhiét.

- Xac dinh hang s thoi gian: Trong mot sé mach tao xung, dién tro duoc sir dung dé xac dinh hang s6
thoi gian.

- Phdi hop tré khang: Dé ton hao trén dudng truyen 1a nhé nhat can thuc hién phi hop tré khang gilra
HQUOn tin hiéu va dau vao cua bo khuéch dai, gitta dau ra cua bo khuéch dai va tai, hay gitta dau ra caa tang
khuéch dai trudc va dau vao cua ting khuéch dai sau.

Cach ghép cac dién tro-

- Dau nbi tiép: Cac dién tré dau ndi tiép co dién tré tuong duong bang téng cac dién tro.
Rld: Rl + Rz + ...+ Rn
- Dién tro ddu song song: cac dién tré dau song song duoc tinh theo cong thirc
IRy =1R; + 1R, + ... + 1/IR,

Dién tré thanh: Dé tiét kiém dién tich va tién loi khi thiét ké mach nguoi ta st dung dién tré thanh. Mot

dién tr& thanh dugc chia thanh nhiéu nat, cac nit cua dién tré thanh déu co gia tri nhu nhau. Chan s6 1 cua
dién trd thanh c6 ki hiéu dau cham tron mau trang 1a chan chung.

Bén trong dién trd thanh sé nhu thé nay:
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Cach doc dién trd thanh giéng cach doc cua dién tro déan. Cach doc 1a : ABx10° .Vi du trén hinh c6 ghi
1a 1037 thi ta doc gié tri n6 1a: 10x10°= 10KQ va sai s6 1 J. Dién tré dan ghi 1a 6R8 thi c6 nghia n6 c6 gia tri
la 6,8Q.

Do dién tré trong mach: khi do dién tré trong mach ta nén hit 1 chan cua dién tré ra hoac hut hén dién
tro ra ngoai dé do cho chinh xac. Néu ta do ¢6 két qua 16n hon so v6i gia tri ghi trén than dién tré thi dién tro
d6 bi tang tri sd, néu ta do khong 1én kim ( gia tri tang to1 vo cung ) thi dién tro' do bi dut. Hiém gip truorng
hop dién tré bi chap. Ddi véi dién tré cong sudt co thém truong hop: khi ta do nguéi ( khong c6 dién) thi gia
tri dtng, nhung khi c6 dién thi dién tré néng 1én va bj sai sé nhiéu.

2- Biéntré (VR)

Bién tré 1a dién tro c6 gia tri thay doi. Bién tro (Variable Resistor) co ciu tao gom mot dién tro
mang than hoic ddy quan c6 dang hinh cung, c6 truc xoay & giita ndi véi con trugt. Con truot tiép xtc dong
VGi V6i vanh dién tro tao nén cuc thir 3, nén khi con truot dich chuyén dién tré giita cuc thir 3 va 1 trong 2
cuc con lai c6 thé thay doi. Co thé c6 loai bién tro tuyén tinh (gia tri dién tro thay ddi tuyén tinh theo goc
xoay) hoic bién tro phi tuyén (gia trj dién trg thay doi theo ham logarit theo goc xoay) .

" Truc diéu

khién 2
Con — 1
" Vanh dién tro AR

potentiometer

2

NN Y

1 VR 3
Rheostat

armistor):

5. Rién trér

Do chén 1 va 3 cua bién tré dé biét gia tri ctia bién tro. Thuong thi trén than bién tro c6 ghi gia tri cua
bién’trc"r. Vi du: BSOK c6 nghia 1a bien trg c6 gia tri la SOKQ. Bien tro dugc st dung diéu khién dién ap
(chiét ap) hoac diéu khién cuong do dong dién.

3- Tudién (C)
Tu dién 1a mot trong nhiing loai linh kién c6 kha ning tich ty nang lugng. Cac thong s6 chinh ciia tu:

Dién dung ( C): 1a dai lugng dic trung cho kha nang tich tu nang lugng cia tu. Pién dung c6 don vi 1a
F ( Fara). Cac don vi hay dung:

mF=10°F ; uF=10°F ;nF =10° F ; pF = 10 F
Tré khdng ciia tu dién dic trung cho kha ning can tré dong dién xoay chiéu cua tu dién.

Dign dp ddinh thing: Khi dat vao 2 ban cyc cua tu dién ap mot chiéu, sinh ra mot dién truong giira 2
ban cuc. BPién ap cang 16n thi cudng d6 dién truong cang 16n, do do cac electron c6 kha nang but ra khoi
nguyén tu tr¢ thanh céc electron tu do, gay nén dong ro. Néu dién ap qua 16n, cuong do dong ro ting, 1am
mat tinh chét cach dién cua chat dién moi, nguoi ta goi d6 1a hién twong tu bi danh thing. Pién ap mot chiéu
dat vao tu khi do goi 1a dién 4p danh thang.

Khi sir dung tu can chon tu c6 dién 4ap danh thung 16n hon dién ap dat vao tu vai lan. Pién ap danh
thung phu thugc vao tinh chat va bé day cua 16p dién moéi. Cac tu co dién ap danh thung lon thuong 1a cac tu
¢6 kich thudc 16n va chat dién méi tot (Mica hoac Gom).
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Phdn logi va ki hiéu:
Tu diép duoc phan chia tl}e‘mh 2 dang chinh: Ty khong phéan cyc (khong c6 cuc tinh) va tu phan cuc hoac
cling ¢ thé phan loai theo chat dién moi.

Tu gidy ( Paper Capacitors): Tu gidy 1a tu khong phan cuc gom cac 14 kim loai xen k& véi cac lop gidy
tam dau dugc cudn lai theo dang hinh tru. Pién dung C=InF = 0,1pF, dién 4p danh thung cua tu gidy c&
khoang vai trim Volt. Hoat dong trong dai trung tan.

Lép dién méi =~ ™ LéKim logi
Ky higu:

Tu gdém (Ceramic Capacitors): Ty gém 1a tu khong phan cuc duoc san xuat bang cach ling dong mang
kim loai mong trén 2 mat caa dia gbm hoic ciing ¢c6 thé & mit trong va mit ngoai cua éng hinh try, hai
dién cuc duoc gan véi mang kim loai va duoc boc trong vo chat déo. Dién dung thay doi trong pham vi
rong C=n.pF + 0,5uF, dién ap danh thung c& khoang vai trim Volt. Hoat dong trong dai cao tan (din tin
hiéu cao tan xudng dit), c6 dic diém 1a tiéu thy it ning luong.

.::.___| |___::r

Tu Mica (Mica Capacitors): Tu Mica 1a tu khong phan cuc duoc ché tao bang cach dit xen k& cac 1a
kim loai vé6i cac 16p Mica (hoic ciing c¢6 thé ling dong mang kim loai 1én cac 16p Mica dé ting hé sb
pham chat). Dién dung C=n.pF <0,1pF, dién ap danh thung vai nghin Volt. P9 6n dinh cao, dong
rod thap, sai s6 nho, tiéu hao ning luong khong dang ké, hoat dong trong dai cao tin (dwoc sir dung trong may
thu phat song Radio).

Ky higu:

S Ban cuc kim loai

o-— _|C|__ o

i— Lop dién moi
(gitra cac ban cuc)

Ban curc kim loai
Ky hiéu:

Tu mang méng (Plastic — film Capacitors): La tu khong phan cuc, duwgc ché tao theo phuong
phap gidng tu gidy, chat dién moi 1a Polyester, Polyethylene hodc Polystyrene c6 tinh mém déo.
bién dung C=50pF-n.10puF (thong thuong: 1nF-10pF), dién ép danh thung c& khoang vai nghin Volt, hoat
dong trong cac dai tin audio (Am tan) va radio (cao tan).
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Ky hiéu: o
o—|}—o

Tu dién phan (Electrolytic Capacitors): Tu dién phan con dugc goi 1a tu oxi hoa (hay tu hoa), day 1a
loai tu phan cuc, gdm cac 14 nhém duoc cach ly bai dung dich dién phan va duoc cudn lai thanh dang hinh
try. Khi dat dién 4p mot chiéu 1én hai ban cuc cua tu dién, xuat hién mang oxide kim loai cach dién dong
vai tro 1a 16p dién moi. Tu dién phan cé dién dung lon, mang oxit kim loai cang mong thi gia tri di¢n dung
cang 16n (0,1uF —n.1000uF), dién 4p dénh thing thap (vai trim Volt), hoat dong trong dai 4m tan, dung sai
I6m, kich thuéc twong 16n va gia thanh thap.

Ky hiéu:

Cich doc tu: Doc truc tiép trén than tu vé6i loai tu co ghi thing trén than. Néu tu c6 ghi bang s thi ta
doc nhu sau

3 chit s6 va 1 chit cai:

-  DbonvilapF

2 chir s6 dau c6 nghia thyc

Chir s6 thir 3 biéu dién bac cua liy thira 10
- Chix cai biéu dién sai s6

Vidu:
0.047/200V: C=0,047yF; U =200V
2.2/35: C=2,2uF; U =35V
102J: C=10.10° pF=1nF; 8=5%
22K:C=0,22uF; 6=10%



Tai liéu hoc sira board Mono

Bang v nghia cua chir sé thir 3 Sai sb

Chir s6 | Hé s6 nhan B=0.1% H=3%
0 10° C=0,25% 1=5%
1 10' D (E}=0.5% | K=10%
2 10 F=1% M=20%
3 10° G=2% N=0,05%
4 10*
5 10°
8 107
9 10"

Cdch ghép tu:

- Nbi ti’ép: Tu ghép nébi tiép thi ting dién ap téng nhung dung luong bang dung lwong cua tu co dung
luong nhé nhat.

V = V1+V2+V3+ ...+Vn

- Song song: Lam ting gi4 tri dung lwong. Dung luong tong bang tong cac dung luong cua cac tu.

Dién 4p song song thi bang nhau.
C = C1+C2+...4+Cn

Cich do tu: Cach don gian nhat va chinh xac nhat dé do tu la dung dong hd sb. Gia tri dung lugng cia
tu sé dugc hién thi chinh xac. Ta ciing ¢ thé ding dong hd VOM kim dé do: tng voi tu c6 dung lugng Ion
hay nhé ma ta sir dung thang do X1, X10, X100. Po 2 que do vao 2 chan tu thiy kim 1én sau do tir tir giam,
d6i que do va thuc hién tuong tu ta ciing thdy kim 18n roi giam tir tir 13 tu con kha nang nap x4 tét. Po 2 chan
tu ma kim 1én khong xubng dugc thi ty bj chap, con do khong thiy 1én kim thi tu di bi thang.

Ung dung:

- Tu ghép ting: Ngin thanh phin mot chidu ma chi cho thanh phéan xoay chiéu qua, cach ly
cac tang vé thanh phan mot chiéu, dam bao diéu kién hoat dong doc 1ap cua ting tang trong ché do mot
chiéu. Pdi véi tin hiéu cao tan co thé sir dung tu phan cuc hoic tu khong phan cuc, tuy nhién ddi véi tin
hiéu tan s6 thap phai st dung tu phan cuc (Tu hoa, tu Tantal c6 dién dung I6n).

- Tuthoat: Loai bo tin hiéu khong hitu ich xubng dat (tap am).

- Tu loc: Puoc st dung trong cac mach loc (thong cao, thong thap, thong dai hoic chan dai)
(Két hop véi tu dién hodc cudn day dé tao ra mach loc thu dong).

- Tu cong hudng: Dung trong cac mach cong hudng LC dé chon tin. Ngoai ra tu con c6 tinh chét tich
va phéng dién nén dugc sir dung trong cac mach chinh luu dé 14 phang dién 4p mot chiéu.

4- Cudn day (L)

- Cuon day 16i khong khi (air-core coils): Cudn day c6 16i bang nhya, go hay vat ligu khong tir tinh.
Cuon day 13i khong khi co hé sé ty cam nho (<ImH) va thudng dwoc tng dung trong mién tan sé cao (trong
may thu phat séng vo tuyén hay trong mang anten). Do khéng tiéu hao ning luong dién dudi dang nhiét nén
cudn day 161 khong khi co hiéu suét cao.

- Cudn day 13i sat bui: C6 15i 1a bot sit nguyén chét tron voi chét dinh khong tir tinh. Cudn day 161 sit
bui c¢6 hé s6 tr cam I6n hon so véi cudn day 16i khong khi phu thude vao ty 1€ pha tron. Thuong dugc sur
dung & khu vuc tan s6 cao va trung tan
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- Cudn day 13i sat 1a: Do tir thim cua 161 st tir I6n hon rat nhiéu so véi do tir tham cua sat bui nén
cudn day 15i sat tir 6 hé sb tw cam Ién, thuong duoc wng dung trong mién tan sé thap (am tan).

- Ung dung: Cudn loc, cudn cong husng hay cudn chan. Ngoai ra trong thuc té cudn day con duoc
g dung trong linh vyc truyén vo tuyén, Relay dién tir hodc may phat dién,. ..

BAI 3: BIEN AP — CAU CHI - BAO VE QUA AP
1- Bién ap (T)

May blen ap duoc sur dung dé tang hoic giam dién ap cia nguon xoay chiéu ma van giir nguyén tan so.
Bién 4 ap gom hai hay nhiéu cudn day trang son cach dién duoc quan chung trén mot 16i. Loi ciia may bién ap
c6 thé 1a sat 14, sat ferit hay 161 khong khi.

| (o
f )\

Cudn so cap Cudn thir cap  Cudn so cap Cudn thir cap

Cudn so cap

- b
- 4

~ Cudn thir c:ip

Cudn day dugc ndi voi ngudn cap dugc goi 1a cudn so cap, cudn day duoc ndi véi tai duoc goi 1a cudn
thir cap.

Ky hiéu:

i

Bién thé cach ly

Trong thuc té dé tiét kiém ngudi ta c6 thé chi can sir dung mot cudn dy duoc goi 1a bién ap tu ngau, tuy
nhién gitra cudn so cap va thir cap khong duoc cach ly vé dién.
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L SN

—»{thir cip [<—
o
S

A

S0 C

Bién thé tw ngau

~ Ngoai ra hién nay ngudi ta hay sir dung ngudn switching, trong khdi nguon d6 ngudi ta hay st dung bién
thé xung. Loai bién thé nay dugc st dung chung vai linh kién tao xung hoat dong.

o
£

Bién dp xung

Bién thé xung ciing c6 2 phan so cip va thir cAp. Phan tht cip thudng co nhidu ngd ra véi cac muc dién
ap khac nhau, trong d6 c6 1 phan thir cap hoi tiép vé linh kién tao dao dong.

V6

2C

Bl ?_3_3_
| 32

4

s .

ik

Céch do bién thé chinh 1a cach do cudn day. Khi do cudn ddy ma thay vé 0 thi ta biét cuon day bi chap
rat nang, con néu ta do cuén day ma thay dang & vo cung thi cudén day dé da bi dut.

2- Ciu chi (F)

Cau chi 1a mot thiét bi rat quen thudc véi chung ta, n6é duoc dau néi tiép vao ngudn,

dung dé bao vé cac thiét bi va linh kién trong mach khoi su chay nd. Luc binh &k —
thuong ta do cau chi sé thong mach, nhung luc 4p hodc dong qua cao, ciu chi sé ty “B
dut, khong cho dong vao mach nira. Trén than cau chi thuong ghi gia tri chiu dung

dong cia no.
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3- Bao vé qua ap (ZNR)

B4o vé qua ap hay con goi 1a linh kién chdng sét. Linh kién nay dwgc ddu nhu 1a tai cua ngudn. Binh
thuong ta do ZNR s¢ co gia tri dién tro rat lon, nhung khi ap vao nguon qua mirc ZNR cho phép, né s¢ giam
gia tri dién tro vé rat nho hoac ve 0Q, gdy ngan mach lam cau chi n6 bao vé mach.

Bai 4: DIODE

1- Cau tao va ki hiéu

Diode ban dan c6 cAu tao 1a mot chuyén tiép p-n v6i mot dién cuc nbi téi mién p goi 1a Anode(A) va
mot dién cuc duoc noi tédi mién n dugc goi la Cathode (K), lién két do c6 thé coi 1a mot dién tro co gia
tri nho noi tiep véi diode & mach ngoai.

Ey
—
P n
A 7 | K A K
L_,f’l
7,
Jp-n

Duéi tac dong cua dién truong ngoai diode hoat dong nhu van mét chidu. Khi phan cuc thuan thi gia tri
dién tro cua lop tiép giap la rat nho nén co6 thé cho dong dién qua mot cach dé dang.

V. Pic tuyeén
R jln = in‘/w
+ +
= Vg — ov [ = 0 Vb

Phan cuc thuan

~ Khi phén cyuc nghich thi dong béo hoa qua diode 1a rt nho c6 thé xem 1a bang 0, diéu nay noéi 1én tinh
chat van mot chiéu cua diode.

11
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Diac tuyén

Phan cuc nghich
Khi phan cyc thuan hay phan cuc nghich thi diode déu c6 mot gia tri chiu dung dong nhét dinh, néu
dong vuot qua ngudng cho phép thi diode s¢ bi danh thung. Truong hop hay gap nhat cua diode khi bi hu
do 1a bi chap, luc do diode nhu mét day dan.

2- Cac loai diode va ing dung

a) Diode thuong : trong dong diode thuong nay co6 2 loai diode la diode chiu dugc dong cao ( diode nan
dién) va loai cho tinh hiéu xung cao tan qua dugc.

O

[ §

Diode xung chju duoc dong cao

Diode thuong chiu duoc dong va dp

Diode xung loai nhé cho tan sé cao qua dirgc nhung chju dwoc dong thap

Céch do séng chét cua 2 loai diode nay 1a nhu nhau. Bé dong hd VOM & thang do dién tro X1, dé que
den vao ddu Anot con que dé vao dau Katot thiy kim 1én. Sau dé ta dao que thi kim ddng ho khong 1én =>
Diode nay con tot. Néu dé que den vao Katot, que d6 vao Anot ma kim 1én 1 xiu thi c6 nghia diode bi 1o (
dang str dung thang do X1 va X1K).

Ung dung cua diode nay chu yéu dung dé chinh luu hodc dé xa cudn day relay. Chinh luu 1a dé bién déi
dién ap xoay chiéu thanh dién 4p mot chiéu. C6 2 loai chinh luu 13 chinh luu ban ki va chinh luu toan ki.

+ Chinh luu ban ky (half-wave Rectifier) :

12
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]

-+

Vs ¢ day 1a ngudn xoay chiéu véi tan s6 1kHz co dién ap bién thién 1a -12v dén 12v, dao dong hinh sin.
Chu ki duong, ngudn di qua di qua Anot cta diode lam diode phéan cuc thuan, dong di qua diode roi qua tai
R=1KQ sau d6 vé mass. Chu ki 4m, khi dong dién t6i cuc Kanot cua diode 1am diode nay phan cuc nghich
nén khong cho dong dién di qua 1am hé mach.
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Sau khi chinh luu ban ki
+ Chinh luu toan ki (Full-wave Rectifier) :Trong nira chu ky duong: diode D1 thong, D2 ngit, dong
qua D1 va tai RL. Trong ntra chu ky am: diode D1 ngat va D2 thong, dong qua D2 va tai RL. Vay trén tai
RL xuét hién dién ap trong ca 2 nira chu ky. Chinh luu bang 2 diode loai nay chi sir dung dwoc véi bién thé
c6 diém gira.
o

BVAVARS

Ngoai ra ta con c6 thé su dung diode cau dé chinh luu toan ki. Chu ki duong, dong dién di qua diode 1
-> tai ( R=1K) -> diode 3 vé nguon. Chu ki am, dong dién di qua diode 2 -> tai (R=1K) -> diode 4 v& nguon.
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V1
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Sau khi chinh luu toan ki

-

Diode Zener 1a mét diode dac biét duoc pha tap Chat v6i nong do rat cao va ¢ thé hoat dong trong
mién danh thung cua dic tuyén Volt-Ampere. Trong mién phan cyc thuan, diode Zener hoat dong nhu mot
diode chinh luu thuong. Trong mién phan cuc nguoc, khi dién 4p phan cuc nguoc dat duge gia tri dién ap
Uz=-UBR, dong qua diode (Iz) tang manh, nhung dién ap Uz=const, nén diode Zener duoc su dung dé 6n
dinh dién 4p mot chiéu.

b) Diode zener ( diode 6n ap)

ki hiéu trén mach :

:f/

Diode zener 12v

-

R=47002 R=470L)
A S

V=615V IN749_| .1 V=615V +| 1

/_?. 43V Z§| X)Tai = /—}—/ ViV -

Giai thich hinh & trén: R=470Q 1a tré han dong. Vs ¢6 thé diéu chinh tr 6V dén 15V. Vi zener IN749
lu6én ghim ap 1a 4,3V nén tai X ludn c6 ap 1a 4,3V. Con ap trén R sé bang ap Vs trir cho 4,3V.
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Cach do diode zener: do sdng chét thi do gidng nhu diode thuong. Muén do r0 thi ta gang ndi tiép voéi
zener mot dién tré 1am tai ( gia tri dién tro phu thude vao ap ngudn) sau do ta cap nguon gia co gia tri 16n
hon gia tri ghim &p cua zener. Sau d6 ta do truc tiép gia tri 4p trén zener xem c6 dung voi gid tri trén than
zener ghi hay khong.

c) Diode phat quang (LED)

Tk

La linh kién bién d6i dién nang thanh quang ning, dugc pha tap voi nong do cao tinh thé ban dan tap
chat loai p hoac loai n toi mac suy bién, do rong vung cam hep lai. Khi mot dién ap thudn dugc dat vao
chuyén tiép p-n, cc hat dan da s6 chuyén dong khuéch tan qua tlep giap p-n va tr¢ thanh hat thleu s troi,
sau d6 chung khuéch tan sau vao don tinh thé ban din trung hoa vé dién va tai hop voi hat dan da s va khi
d6 phat ra anh  sang. Hién tuong d6 1a khi cac electron chuyén tir mirc nang luong cao xudng mirc ning
lwong thip kém theo phat xa cac photon, dugc goi 1a hién tuwong tai hop hat dan. LED c6 thé phat ra anh
sang trong thdy phu thudc vao dién ap ngudng. Dién ap ngudng roi trén LED thuong cao hon diode
chinh luu.

Diode phat quang phat ra anh sang khi dugc phan cyc thuén, dién ap lam viéc cua LED khoang 1,7 =>
2,2V dong qua Led khoang tir SmA dén 20mA. Led dugc su dung dé lam dén bao ngudn, dén nhay trang tri,
bao trang thai c6 dién . vv...

Diode phat quang LED

20-

La mot linh kién bién doi quang ning thanh dién ning. C6 cau tao giong diode chinh luu nhung
Vo boc cach dién bén ngoai c6 mot phan 1a kinh hodc thuy tinh trong suét dé nhan anh sang chiéu vao
tiép giap p -n. Diode thu quang cting hoat dong trong mién phan cuc ngugc. Khi anh sang chiéu vao tiép
giap p- n cung Cap nang lugng cho cac electron hoa tri dé c6 thé but ra khoi hat nhén nguyén tu, lam phat
sinh cap hat dan dién ta-16 tréng ty do. Cuong do dong ngugc ting tuyén tinh véi cudong do anh
sang chiéu vao tiép giap. Diode thu quang duoc sir dung rong rii trong cac hé théng diéu khién tu dong
theo cuong do anh sang.

d) Diode thu quang

e) Led 7 thanh

15
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commaon

g f a b
5 NN
A
A
B
e d

nhién khong dugc cao qua 3V .

LED 7 dogn hay LED 7 thanh (Seven Segment display) la 1 linh ki¢n rat pho
dung , duoc dung nhu 1a 1 cong cu hlen thi don gian nhat. Trong LED 7
thanh bao gom it nhat 13 7 con LED méc lai v&i nhau , 7 LED don dugc mic
sao cho n6 co thé hién thi duoc cac sd tir 0 - 9, va 1 vai chir cai thong dung,
dé phan cach thi nguoi ta con dung thém 1 led don dé hién thi diu cham
(dot) . Céc led don lan luot dugc goi tén theo chit cai A- B -C-D-E-F-G, va
dau cham dot. Nhu vay néu nhu mudn hién thi ky tu nao thi ta chi can cap
nguon vao chan do 1a led s& sang nhu mong mudn .

LED 7 thanh du ¢ nhiéu bién thé nhung tyu chung thi ciing chi van ¢ 2
loai do 1a :

+ Chan Anode chung (chan + cac led mac chung lai vé6i nhau .)

+ Chan Catode chung (Chan - cac led dugc méc chung véi nhau .)

- Déi véi loai Anode chung :

+ Chan 3 va 8 1a 2 chan Vee (ndi ngdn mach lai v6i nhau , sau d6 ndi chung
Vv6i chan anode cuia 8 led don ), vay mudn led nao do sang thi chi viéc ndi
chan catot xudng mass .

Dién 4p giita Ve va mass phai I6n hon 1.3 V méi cung cip du led sang, tuy

common Anode Type

- - IS'B ; =

- Cathode chung :

Common Cathode Type

2

1 6

zlfffz ,,,,ZS,,,,

Trong cac mach thi thuong ding ngudn 5V nén dé tranh viéc dot chay led thi cach don gian nhét 1a méc

thém tr¢ han dong .

Thong sb 1am viéc cua LED :
bién ap =2V . Dong = 20mA .

16
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Vay néu dung ngudn 5V , thi dp roi trén tr6 =5-2 =3 V. R = U/ | = 3/(20x10°%) = 150Q.

BAI 5: TRANSISTOR
1- Transistor
Transistor 1a mét linh kién dién tir gom 3 dién cuc c6 kha ning khuéch dai dong, dién ap hay cong sut.

C6 2 loai Transistor: Transistor ludng cuc ( Bipolar Juction Transistor BJT) va Transistor trudng
(Field-Effect Transistor FET). Moi Transistor c6 mot vu diém va dac tuyén riéng va do d6 ciing dugc tng

dung trong nhitng pham vi riéng.
Transistor

[ B | _rer |

npn pnp MOSFET JFET ‘

Kénh cam trng ‘Kénh dit san| |Kénh n Kénh p

|
Kénrh n Ké:h p||[Kénhn ‘ Kénh p

So d6 phan logi transistor

Trong bai nay ta hoc chu yéu vé transistor BJT loai npn va pnp.

Cuc phat Cuec thu E_—~ ¢
E n+ p n- C
Emitter Collecter
. B
B Cyc ntn (Basc) Transistor PNP
Cuc phat Cuc thu E_—~C
E pt n P- C
Emitter Collecter
. 3 B
B Cyc nin (Base) Transistor NPN

BJT gém 3 16p ban dfm tap chat tiép xuc cong ngh¢ xen k& nhau, hinh thanh nén 2 tiép giap Jp-n
(phi tuyen) ket hop vai 3 tiép xic Ohmic (tuyén tinh) va dua ra 3 dién cuc: Emitter (Cuc phat), Base

17
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(Cuc gbc) va Collector (Cuc gop). C6 2 két ciu dic trung: npn va pnp nhung Transistor loai npn
dugc st dung rong rai hon.

C6 thé coi Transistor twong duong véi 2 diode méc d6i nhau nhung khong c6 nghia ctr méq 2 diode ddi
nhau c6 thé hoat dong giong nhu Transistor vi khi d6 khong c6 sy twong ho lan nhau gitra 2 tiép giap JB-E
va JB-C.

e

Transistor ngugc (NPN) Transistor thuan (PNP)

Nguyén ly hoat dong cua Transistor

I p ks
R A M
= R =
P
Iy
t
+
Transistor npn Transistor pnp

- +

Transistor NPN ( nghich): Ta cap ngudn mot chiéu vao 2 dau C va E cua transistor. Ngudn (+) vao chan C
con ngudn (-) vao chan E cua transistor. Ta lay mot ngudn dién kich vao chan B thi dong dién s¢ chay tu
chan C sang chan E. Vi du: chan C ta tich 5V DC, chan E nbi dién trd 470Q sau d6 vé& GND ( ndi dat hay
mass), néu & chan B ¢6 ap 1a OV = Vgpp thi transistor khong dan, néu chan B ta kich 5V DC thi lac d6 dong
dién sé chay tir cuc C xudng cuc E sau d6 qua dién trd 470Q roi vé GND.

Transistor PNP ( thuan): ngugc véi transistor NPN, ta cip nguon (+) vao chan E va chan (-) vao chan C. Sau
d6 ta tao 1 sy chénh léch vé 4p ¢ chan B, c6 nghia 1a Ugg >0 thi dong dién sé chay tir chan E sang chan C va
ddng thoi ciing tao dong dién tir chan E sang chan B. Vi du: chan C dang ndi vé mass qua dién trd 470 Q,
chan E dang ndi voi ngudén 5V DC. Néu chan B tich 5V thi transistor khong dan, néu chan B dugc kéo vé
GND thong qua tré 330Q thi sé co dong dién chay tir chan E sang chan C va dong thoi c6 dong dién chay tir
chén E sang chan B.

Phan biét cac loai transistor PNP va NPN ngoai thyc té.
Transistor Nhat ban: thuong ky hiéu la A..., B..., C..., D... Vi
du A564, B733, C828, D1555 trong d6 cac transistor ky hiéu
la A va B la transistor thuan PNP con ky hiéu la Cva D la
transistor ngugc NPN. cac transistor A va C thuong c6 cong
sudt nho va tin sd 1am viéc cao con céc transistor B va D
thuong co6 cong suat 1on va tan sd lam viéc thap hon.
Transistor san xuat theo cong nghé ciia My thuong ky hiéu 1a
2N... vi du 2N3055, 2N3904 vv... Transistor do Trung qudc
san xuat: Bat dau bang sb 3, tiép theo 14 hai chit cai. Chir cai
thir nhat cho biét loai bong: Chit A va B 1a béng thuan, chir C
va D 1a bong nguoc, chit thtr hai cho biét dac diém: X va P 1a
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bong am tan, A va G 1a bong cao tan. Céc chit s6 & sau chi thir ty san pham. Thi du: 3CP25, 3AP20 vv..
2- Cach do xac dinh chan

Budc 1 :Xéc dinh chan B: Tién hanh cac phép do & hai chan bét ky, trong cac phép do d6 s& c6 2 phép
do kim ddng hd dich chuyén. Chan chung cho 2 phép do d6 1a chan B.

Budc 2: Xac dinh Transistor 1a pnp (thuan) hay npn (nghich): sau khi da xac dinh dugc chan B, quan
sat que do ndi v6i chan B 1a d6 hay den dé xac dinh. Néu chan ndi v6i chan B 1a d6, d6 1a pnp ( thuan) va
nguoc lai.

Budc 3: Xac dinh chan C va E cua Transistor. Khi di biét dugce chan B cua transistor nim ¢ dau thi ta
sé doc theo 3 kiéu chén cua transistor dé tim ra chan C va E nhu sau: ECB ( Em C6 B6), BCE ( B6 Cua Em)
va EBC ( Em Bb Cii).

3- Cach do séng chét

Transistor ¢6 thé bi hong & cac truong hop.

e Do thuan chiéu tir B sang E hoic tir B sang C => kim khong 1én 1a transistor dit BE hodc dirt BC
e Do tir B sang E hodc tir B sang C kim 1€n ca hai chiéu ( ta dang déo kim, thay vi ta dé que den vao
chén B cua transistor nghich thi ta d¢ que doé va ngugc lai) 1a chap hay do BE hoac BC.
e Do gilta C va E kim 1én 1a bi chap CE.
Do kiém tra transistor con tot:

e Budc 1 : Chuan bi do dé dong hd ¢ thang x1Q

e Budc 2 va bude 3 : Do thuan chiéu BE va BC => kim lén .

e Budc 4 va budc 5 : Po nguge chiéu BE va BC => kim khong 1én.
e Budc 6 : Do giira C va E kim khéng 1én => Bong tdt.

BAI 6: IC ON AP 78XX , 79XX

Céc linh kién dién tir trong mach dién can co mot dién 4p 6n dinh dé hoat dong tét, vi thé nguvi ta
thuong st dung ic 6n ap dé tao ra mot nguon dién on dinh. Dong ic 6n ap 78xx va 79xx 1a lya chon don gian
nhung rat hiéu qua.

1- lIc 6n ap 78XX

78xx 1a 6n 4p duong voi gid tri on ap 1a xx. Vi dy 7805 la on ap duong 5V, 7812 1a on ap duong 12V.
78xx la loai‘ dong IC dung d¢ on dinh dién ap duong dau ra véi di€u kién dau vao ludn ludn 16n hon dau ra
3V. 78xx gom cé 3 chan :

1 : Vin - Chan ngudn dau vao.

2 : GND - Chan ndi dt.

pin 1:in
pin 2: gnd.
pin 3: out

3: Vo - Chan ngudn dau ra.

2- Ic 6n ap 79XX

79xx 1a on ap am voi gia tri b ap 1a xx. Nguyén ly hoat dong cua 79xx cling tuong ty nhu 78xx nhung
dién ap on dinh dau ra la am ( di€n &p thap hon mass). 79xx gom c6 3 chan:

1: GND - Chan ndi dét.

2 : Vin - Chan ngudn dau vao.

afiesoed 022-0L

anncy I

[ 1A
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3: Vo - Chan ngudn dau ra

3- Ung dung ic 6n ap vao mach

o +

D&
1N4002

— Y

Giai thich nguyén 1y hoat dong cia hinh trén: T1 1a bién thé cach ly véi dau thir cap c6 3 chan trong d6
c6 mot chan giita c6 dién 4p 1a dién ap trung binh cta cudn so cip. Chan giita ndy chiing ta dat 1a mass. Ta vi
du cudn so cip ra dién 4p 1a 12V AC, thi 4p ngay tai chan gitra sé 1a 6V AC, 6V AC< 12V AC nhung 6V
AC > 0V AC. Nguon dién vao duoc chinh Iuu bang diode cau véi dau ra duong ap cao hon mass va dau ra
am co dién ap thap hon mass.

Nguon duong diode cu véo chan 1 ciia ic 78xx. Tu C3/1000uF ding dé loc nguén chan 2 ic 78xx dau
va mass ( chan glua bién thé cach ly). Pau ra caa 78xx du véi tu C1/10pF dé loc phing ngudn ra. Ta co thé
dau thém 1 tu pi gid tri 103 dé loc nhidu cao tan. Hai diode D5 D6 dé chong dong nguoc tir ngudn vao chay
ra nQUOn ra.

Ngudn 4m diode ciu vao chan 2 ctia 79xx. Vi 4p dau in ctia 79xx bé hon mass nén tu C4 dau cuc duong
vao mass va cuc 4m vao chén in ( chén 2 ') cua 79xx. Nguyén ly con lai tuong tu nhu 78xx. Sau khi 6 on ap
xong, dau ra cua 78xx sé cd dién ap cao hon mass ( ngudn dwong) con dau ra cua 79xx sé 1a ngudn am ( vi
c6 dién ap thap hon mass ).

Bai 7 : MOSFET — TRIAC
1- Mosfet

Mosfet 1a Transistor hiéu trng truong (Metal Oxide Semiconductor Field Effect
Transistor) 1a mot Transistor dic biét c6 ciu tao va hoat dong khac véi Transistor thong
thuong ma ta da biét. Mosfet thuong co cong suat 16n hon rat nhiéu so véi BJT. Déi véi
tin hiéu 1 chiéu thi n6 coi nhu 13 1 khoa déng mo. Mosfet co nguyén tic hoat dong dua
trén hiu tng tir truong dé tao ra dong dién, 1a linh kién co6 tré khang dau vao 16n thich
hop cho khuyéch dai cac ngudn tin hiéu yéu.

Ciu tao ciia Mosfet: khac vai BJT, Mosfet c6 cau triic ban din cho phép diéu khién
bang dién ap vdi dong dién diéu khién cuc nho.

&
o
7

20



Tai liéu hoc sira board Mono

B
L 1

Céu tao cuia Mosfet nguge Kénh N
- G : Gate goi la cyc cong

- S : Source goi la cuc ngudn

- D : Drain goi la cyc mang

Trong d6 : G 1a cuc diéu khién, cuc gc (S) va cuc mang (D).

Mosfet c¢6 dién tro gitra cuc G véi cuc S va gitra cuc G vai cuc D 1a vo cung 16n, con dién tro gilra cuc
D va cuc S phu thudc vao dién ap chénh 1éch giira cuc G va cuc S (Ugs). Khi dién ap Ugs = 0 thi dién tré R-
bs Tat 16n, khi dién ap Ugs > 0 => do hiéu tng tur truong lam cho dién tré Rpg giam, dién ap Ugs cang 16n thi
dién trd Rps cang nho.

Ky hiéu

g =
o I, 3
Kenh P
Qua d6 ta thay Mosfet nay c6 chan twong dwong véi Transitor
+ Chén G tuong duong véi B
+ Chan D tuong duong véi chan C
+ Chén S tuong duong voi E
.Nguyén ly hoat dong
(-3
Ugs Ups
L’?'lghéu
—
- r ¥ ¥ v v 4 . /
N - N

Lép dﬁuﬁl t % /
B

Mosfet hoat dong & 2 ché d6 dong va md. Do 1a mot phan tir voi cac hat mang dién co ban nén Mosfet
c6 thé dong cat voi tan so rat cao. Nhung ma dé dam bao thoi gian dong cat ngan thi van dé diéu khién lai 1a
van dé quan trong .

Phién dé P

+ Ddi voi kénh N : Dién ap diéu khién mé Mosfet 1a Ugs>0. Dong dién s& di tir S dén D
+ D6i voi kénh P : Dién 4p diéu khién mo Mosfet 1a Ugs <0. Dién 4p diéu khién dong 1a Ugs<=0. Dong dién
sé& di tr D xuong S.
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Do dam béo thoi gian dong cit 13 ngdn nhat nguoi ta thuong : D6i voi Mosfet Kénh N dién 4p khoa 1a
Ugs =0V con Kénh P thi Ugs=~0.

Xac dinh chén, kiém tra-Mosfet

Thong thuong thi chan cua Mosfet c6 quy dinh chung khong nhu Transitor. Chan cua Mosfet dugc quy
dinh: chan G & bén trai, chan S & bén phai con chan D ¢ giira.
Kiém tra Mosfet
~ Mosfet co thé duoc kiém tra bang dong hd van ning . Do ¢6 céu tao hoi khac so voi Transitor nén cach
kiém tra Mosfet cting khong giong véi Transitor.
* Mosfet con tot
_La khi do tr¢ khang gitra G v6i S va gilta G v6i D ¢6 dién tro bang vo cung ( kim khong 1én ca hai
chiéu do) va khi G da dugc thoat dién thi trd khang gitta D va S phai la v6 cung.
Budc 1 : Chuén bi dé thang x1KQ.
Budc 2 : Nap cho G moét dién tich ( dé que den vao G que dé vao S hoac D).
Bude 3 : Sau khi nap cho G mdt dién tich ta do gitta D va S ( que den vao D que do vao S) =>kim s& 1én.
Buéc 4 : Chap G vao D hodc G vao S dé thoat dién chan G.

Budc ’5 : Sau khi da thoat dién cl}én G do lai DS nhu budce 3 kim khong 1én.
=> K¢ét qua nhu vay 1la Mosfet tot.

* Mosfet chét hay chdp

Budc 1: Dé dong ho thang x 1KQ.
Do gilta G va S hodc gitra G va D néu kim 1én = 0Q 1a chap.
Do gilra D va S ma ca hai chiéu do kim 1én = 0Q 1a chap D S.

* Po kiém tra Mosfet trong mach

Khi kiém tra Mosfet trong mach , ta chi can dé thang x1€Q va do gitra D va S => Néu 1 chiéu kim 1én
dao chiéu do kim khong 1én => 1a Mosfet binh thuong, Néu ca hai chiéu kim 1én = 0Q 1a Mosfet bi chap DS.

Ung dung ciia Mosfet

Mosfet co kha nang dong nhanh véi dong dién va dién ap kha 16n nén né duoc sir dung nhiéu trong cac
bo dao dong tao ra tir truong. Vi do dong cat nhanh lam cho dong dién bién thién. N6 thudng thay trong cac
bd ngudn xung va cach mach diéu khién dién 4p cao.

2- Triac
Truéc khi ta tim hiéu vé Triac ta nén tim hiéu so qua vé SCR

SCR ¢ cau tric giong diode Shockley nhung c6 thém cuc cira G (Gate) dong vai tro 1a cuc diéu khién.

Mo hinh tuong duong ctia SCR Ki hiéu trén so d6
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G: 1a chan diéu khién.

A: dau Anot (+)

K: dau Katot ( -)

Nguyén ly kich dan cua SCR

|A » jlh
¢ 2 1
Cong [=oNcof d
IR PV
IG (Gd[e) AK
p
R R,
K
— Vag — Vaa

T 7

Ta cép vao 2 dau Anot va Katot mot higu dién, thé sau d6 1dy mot nguon khéc kich vao chan G cia
SCR thi sé lam dong dién chay tir dau Anot sang Katot.

SCR c6 kha ning chiu duoc dong dién xoay chiéu véi ap 220V.

SCR ngung  SCR dan

V Tai

("‘) 220V/50Hz

Ig I

O chu ki dwong thi SCR nhu mét diode, két hop vai kich dong I nén cho dong dién di qua tai. Nhung
& chu 4m do chén kich & mirc thap ciing véi SCR ngung dan ( giéng nhu diode phan cuc nghich) nén khong
c6 dong qua tai.

Triac 1a mot linh kién ban din gdm 2 SCR duoc ghép song song nhung nguoc chiéu, 2 cuc cira dwoc
ndi v&i nhau. Dbi véi Triac, khong con cuc Anode Ngudng danh thung va Cathode ma thay vao d6 1a 2 cuc
chinh MT1 va MT2 (Main Terminal). Cuc G van déng vai tro 1a cuc diéu khién.

T, T, @ T, 1 @

L 7 lf-_7G_
I

Tl Tl
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Cach kich cho triac dan. Triac gém 3 chan 1a : G ; T1

T,

N

Ty

; T2. Khi T1 ¢6 ap 16n hon T2 ta kich chan G

bang ap thap ( 4p 4m hodc c6 thé hiéu 1a kéo vé mass ), luc d6 sé c6 dong chay tir T1 vé T2. Nguoc lai, néu
ap T1 bé hon T2 thi ta dung ap dwong ( 4p muc cao ) kich vao chan G thi sé c6 dong chay tir T2 sang T1.
Méc du sau do ta ngung cép ap thip hoic cao vao chan G thi dong di¢n van tlep tuc chay tir T1 sang T2 hoac
T2 vé T1. Dong dién chi ngat khi dién &p trén 2 cyc T1 va T2 bang 0 va van tiép tuc ngat ké ca khi dién ap
T1 va T2 phuc hdi.

220V 750Hz

Triac ¢6 2 kiéu chan 14 : T1-T2-G ( danh cho loai ¢6 cong suit I6n ) va T1-G-T2 ( danh cho loai c6

cong suat nho.

()

+ Vi -
Tai \ Triac din
. -
¥ D1 R VR ~
i V
D2 -
Goc din
TRIAC TRIAC
‘| T2 ‘| T2
G G
o T o T
L4 -
—7
LY LW
L4 L
TRIAC TRIAC
T2 T2
o T o T
L= N
7 i—7
L L
v 14
TRIAC TRIAC
'| T2 '| T2
G G
o T . T
L= Tt
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T2

T
Ky higu TRIAC

Céch do triac: Thong thuong T1 va T2 triac c6 gia tri dién tré rat cao, do thang X1 khong thdy kim 1én
la triac khong chap. T1 va G c6 gia tri nho, chirng vai chuc Q.

- Triac chap : Po T1 va T2 ma kim khong 1én 1a khong chap, néu kim 1én 1a triac chap T1 véi T2.

Lan 1: Dit que den vao chan T1, que do dat vao ca 2 chén T2 va G => kim lén. Tt tr rat que do ra khoi
chan G ( nhung que d6 van phai dinh vao T1, thao tac nhe nhang ) kim van gitr im khong xuong.

Lan 2: Lam tuong ty lan 1 nhung que d6 vao T1 con que den dinh vao ca 2 chan T2 va G => kim lén.
T tir rt que den ra khoi chan G va kim van gitr im khong thay doi.

~ Sau khi thyc hién 2 lan nhu trén thi voi ket qua kim 1én va khong thay doi 1a triac t6t. Con néu 1 trong 2

lan ma kim v¢ lai oo khi rat que do ra khoi chan G 1a triac bi chét 1 SCR.

Trudng hop chap né do cac chan déu thong hodc T1 va G khong thong 1a triac chét.

BAI 8 : OPTO - PHOTOTRIAC
1- Opto ( Phototransistor)

Quang transistor ciing gidng nhu transistor thudng
nhung cuc nén dé ho. Quang transistor c6 mot thau kinh
trong suét dé tap trung anh sang vao ndi P -N giita thu va nén.
CAu tao opto gom 2 phan 1a 1 led phat quang va 1 transistor
¢6 chan B nhén quang.

Cau ndi quang 14 mot loai linh kién ding dé truyén thong
tin giira hai mang dién qua trung gian quang hoc. Cau ndi
quang duoc (ng dung khi can cach ly hai hé théng dién khac
biét va vily do an toan.

Hinh dang thyc té cia opto

U1
A (@
K E

PC817

Hinh anh trong ban vé ki thugt

Opto loai thudong c6 4 chan nhu hinh trén. Chén 1 va 2 dau vao led, chan 4 va 3 déq vaochan Cva E
Cua transistor. Nguy€n 1y hoat dong cua opto nay la khi cap nguon vao cho chéan 1- 2 (.cap nguon cho led )
thi dong sé chay tir chan 4 xuong chén 3.
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Céch do opto loai 4 chin nay kha don gian: ta dé thang X1 rdi tit ca cac cdp chan chi c¢6 1 1an 1én ( d6
chinh 14 2 chén led ) thi que den 1a chan 1 va que d6 1a chan 2. D4i dién chan 2 14 chan 3, chan con lai 1a
chan 4. Sau d6 ta dung 1 d6ng ho khéc, dé que den vao chan 4, que d6 vao chan 3 thi thiy théng mach. Nhu
vay 1a opto nay con tot. Néu ta do cac cap chan ma c6 nhiéu hon 1 1an kim 1én 1a opto bi hu: 1-2 1én va 2-1
cling 1én 1a chap led, 3-4 va 4-3 1én 1a chap transistor.

Mot cach xac dinh chan opto don gian hon nita 14 trén than opto ¢6 1 dau cham tron. Chén tuong ting
véi dau cham 1a chan s6 1, sau d6 ta doc cac chan ngugc chiéu kim dong ho.

1 A =T
EEE-E_‘_‘ 5
A
ig &4

Loai opto 6 chan

Véi loai opto 6 chan ciing c6 ciu triic va nguyén 1y gidng nhu loai 4 chan. Dé ndm rd cac loai linh kién
nay cach dé nhat la ta tra datasheet cia n6. Tuy ¢ 6 chan nhung chan s6 3 va s6 6 khong str dung dén.

2- Phototriac

Phototriac ciu tao r?it gidng Phototransistor nhung bén phan nhan quang 1a triac chir khong phai la
transistor ntra. Vi thé phan nhan quang cho phép dién ap va dong di qua cao, thuong st dung dé dieu khién

dong AC.
o » ®
2:32 }:a-* =k > ] ;J
K
3 L4 —Dh

[ ]
MOC3021 (Triac output) @ 2 @@

R33MF5

C6 rat nhiéu loai phototriac trén thi trudng, c6 loai 6 chan, c6 loai 8
chan vv.v. Tuy vao muc dich ma nguoi ta sir dung loai photo triac nao.
Phototriac R33MF5 dugc sir dung trong may gidt Toshiba Inverter, Nguyén
1y cu tao gidng hinh trén, con nguyén 1y hoat dong kha don gian. Chan kich
led 1a : 2-1;2-3;2-4. Pau duong led Iuén d4u vao chan s 2, con chan 1; 3; 4
dau vao dau am ciia led. Khi led duogc kich thi triac bén trong phototriac
dan.

Hinh anh thyc té
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510

N T

Vi du iing dung cia noi quang — phototriac

220VAC

270
w
N N 1 Tai
Z i~ 7~ Ul
'? Qi MOC3021 E% J
> - &Y,
e

- Qu: bio vé ndi quang khi dién thé ngudn I6n. .
- Khi led sang: n6i quang hoat dong kich 2 SCR dan ( moi SCR hoat dong 1 ban ki ).
- Khi led tat: noi quang ngung hoat dong, khong c6 dong dién qua tai.
BAI 9: RELAY PIEN TU - SSR
1- Relay dién ti

Relay 1a mot thiét bi dong ngat dién.

[ ————. Fleed Contacts
Conlag .
1 ‘ 'fr WG,
Piupt t [ l; = Lammpn
e,
Armaliures
\1 £ P
Magnzis
.
Enargizing
Yoke | Coil
| S p=— = =
Alr Gan u Coil Bupply Volags

Cau tgo cua relay

_ Thanh pha‘in chinh cua relvay gém 1 cudn day va cac tiép diém.Chan COM la chan ludn c6 mit trong céc
lan dong ngat relay, hay c6 thé hiéu la chan chung. NO 1a chan thuong ho. NC la chan thuong dong.

Trén than relay thuong ghi gia tri dién ap cap cho cudn day, dong va ap dinh mirc cho cac tiép diém:

Relay 12V
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Trén than relay nay c6 ghi dién ap cp cho cudn day la 12v DC, dong dién dinh muc qua cac tiép diém l1a
16A va ap 1a 250V AC.

Cuon day ciing c6 thé dugc kich boi dong 220V AC, loai nay 1a relay 220V, trén thi truong ngudi ta hay
goi la relay kinh

Relay kinh 220V AC
Loai relay thuong dung trong board mach dién tur la relay 12V AC , loai 5V DC va 24V DC ciing duoc
str dung nhieu. So chan tiép diém tuy thudc vao nha san xuat va nhu cau nguoi dung tuy nhién chiing cling
chi ¢6 3 chan chinh la COM; NO; NC.

Nguyén ly hoat dong cua relay:

_____________________________________

WO Q!

® @ @

Orientation Marking

Ban dau khi cuon day chua c6 dién thi chdn COM sé duoc dau véi chan NC. Sau khi cip dién vao cudn
day voi dién ap dang nhu trén than relay ghi, thi ti€p dieém sé thay do6i, chan COM sé dugc dau vai chan NO,
chan NC bi ho ra. Khi ngat dién cudn day thi ti€p diém sé nha ra va veé vi tri ban dau.

2- SSR ( Solid State Relay )

SSR 14 linh kién dién tir nhdm dong ngit tiép diém. Nguyeén 1y hoat dong ctia SSR rét giong relay tuy
nhién co6 tan s6 dong ngat cao hon rat nhiéu lan.

N

e

1
Cau tao urong dirong

= O—H<HT3-0 &
|
—o"0—
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SSR gdm 4 chén, c6 ciu tao bén trong hoan toan twong duong v6i mach TRIAC va cau ndi quang. Vi
du nhu SSR hinh trén thi : Khi chan 3 va 4 nhan xung dién ap tr 9 dén 18VDC ( daut vao chan 3), triac &
chén 1 - 2 s€ dong, ngay ca khi khong con dién ap trén chéan 3 — 4.

Trén than SSR thuong c6 ghi gia tri kich chan 3-4 1a bao nhiéu volt, dong va ap chiu dung cua chan 1-2.

BAI 10: SENSOR NHIET - NTC
1- Sensor nhiét

Sensor nhiét hay tiéng Viét goi 1a cam bién nhiét do , n6 1a mét linh kién co6 thé cam nhan duoc sy thay

d6i nhiét do trong mdi trudng do. Co nhiéu loai sensor nhiét nhur:

- Cap nhiét dién ( Thermocouple ).

- Nhiét dién tro ( Resitance temperature derector ).

- Thermistor.

- Ban dan (diode, ic w.v).

- Ngoai ra con cach do nhiét khong tiép xuac bang hong ngoai hoac lazer.

Trong bai nay ta chi nguyén citu vé Thermistor. Mirc do dan dién cua thermistor s& thay doi theo nhiét
d0. C6 2 loai thermistor:

- Hé sb nhiét duong ( PTC ): khi nhiét do tang thi gia tri dién trg ciia sensor ciing ting, nhiét 46 gidm
thi gia tri dién tro giam.
- Hé so nhiét am ( NTC): khi nhiét d6 tang thi gia tri dién trd cua sensor giam va nguoc lai.

2- NTC

NTC 1a loai sensor dugc dung nhiéu nhét trong cac board mach hién nay. Thuong thi sensor nay c6 gia
tri dién tré ban dau ( theo chudn nhiét d6 phong 25° C ), gia trj dién tré nay sé bién d6i nghich véi nhiét do
moi truong.

\
i
| -
3.=

e |

Cam bién nhiét @6 phong ( mau den ) va nhiét do dan lanh ( mau ndu)
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Cam bién nhiér @ phong Cam bién nhiét dé dan lanh

Cach thtr sensor nhiét do: dung hon quet ho nong sensor néu gia tri dién tr¢ cua sensor ¢ giam
xudng thi sensor con cam bién dugc, hoidc cho sensor vao coe d4 udng rdi do xem gia tri sensor c6 ting
hay khong. Néu do sensor & gié tri 1a XK ma gia tri nhiét do cua sensor t6i vai trim KQ hoic oo thi
sensor bi hu.

C6 loai linh kién NTC hay duoc géng vao phia ngudn cua mach, chie ning NTC nay dung dé bao
vé mach khi nhiét do tang cao hoac dong qua qua cao.

Loai NTC nay thuong Eiéu ndi tiép vao ngudn, khi board bi qua nong hodc cham chap thi thiét bi nay
nhu 1 cau chi, 1ap tirc nd dé bao vé mach.

BAI 11: IC CONG PAO (2003, 4069, 7404)
1- Coéng dao (cong NOT)

Chirc nang: Dung thyuc hién phép dao logic, con goi 1a cong (INVERTER). Cong NOT ¢6 1 ngd vao va 1
ngo ra.

Ki hiéu: A {>¢ r=h

Gian d6 thoi gian = —
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Bang dao bit
it =
Q 1
1 0
Ngudi ta thudong gan:

Pién thé cao — Logic 1 ; Pién thé thap — Logic 0

Thuce té, mirc Logic 1 va muc logic 0 twong wng voi mdt khoang dién thé xac dinh, c6 mot khoang chuyén
tiép gita mirc cao va muc thap 1a khoang khong xac dinh (ngudng logic). Khoang nay tuy thudc vao ho IC
su dung va duoc cung cap trong bang thong sé k¥ thuat — Trong khoang dién 4p nay c6 thé gy ra 13i trong
mach so.

B

Fhiang xdc dinh

07

2- 1C 2003

IC 2003 (2004 — KID 65003) : IC 2003 nay c6 thé thay thé dugc cho IC 2004 va KID 65003 vi ciu tao
chan va churc nang tuong tu nhau.

So d6 chan IC 2003:
1B[] 1 u15]1(:
28[]2 15{] 2C
38[]3 14[]3C
4B[|a 13{]4C
58[]s 12[]5C
6B[]6 11[]6C
78[l7 10[]7C
E[ls 9 [Jcom
Cau tao chdn IC 2003

IC 2003 nay c6 16 chan trong do ¢6 chén 8 14 Vpp, va chan 9 la chan COM ( mass). Con lai la 7 cdng
dao doi dién : 1-16 ; 2-15; 3-14; 4-13; 5-12; 6-11; 7-10.
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[P, cou
1 16
1B >O * [+
>
2 15
2B >C * 2Cc
>
3 14
3B >C [ 3c
4 I 13
4B >O o ac
>
5 12
5B >C L 5C
TH—«
] 1
6B >O - 6C
7 I 10
7B >C L 7C

Cau tgo bén trong
Céc dic diém can luu ¥ cia IC nay la:

- Kha nang kéo dong : 500mA.

- Ap dau vao cong d4o : 50V.

- Paura c6 diode kep bao vé dong ngugc.

- Pau vao két hop véi nhiéu loai cong logic.

- Thuong ap dung lam dirver cho quat, motor vv.v

Ung dung cua IC cong dao 2003:

- Driver cho relay.

- Driver cho dong co budc va dong co choi.
- Driver cho dén.

- Cbng dém khuéch dai.

- Line va display driver vv.v

Nguyén ly dao cta 1 cdp chan in- out:

ouT
1/7 ULx2003A
O
IN 27k +—Pp——OPing
' Q2
‘ 50k
3.0k

L_H____

Khi d;‘i‘u IN & muc logic thap thi Q1 khong hoat dong lam Q2 cling khong hoat dong theo. Nén phia OUT ¢
mirc bang mirc trén duong truyén ( thuong & mirc logic cao ). Khi dau IN ¢ muc logic cao, chén B cua Q1
duoc kich, dong chay qua Q1 vao chan B ciia Q2. Q2 dan lam chan OUT dugc kéo thang xudng Mass ( muc
logic thap).

Ta xem xét cac trudng hop sau: ddu tién ta ddu chan 8 v6i +5V DC, chan 9 dau v6i GND sau do ta cip chan
1 dién ap la 5V thi chan ddo cta chén 1 1a chan 16 sé c6 dién ap la OV. Neéu ta cap dién 4p vao chan 1 la OV
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thi chan 16 sé c6 ap 1a 5V. Thé néu ta cap vao chan 1 dién 4p 14 2.5V thi bén chan 16 c6 may voltage?
Chung ta xem lai 1y thuyét phan trén, & giita mirc cao va mirc thap c6 1 khoan khong xac dinh. Néu 2.5V 16n
hon ngudng khong xac dinh thi sé 13 mirc cao va chan 16 sé 1a 0V, néu 2.5V bé hon ngudng khong xac dinh
thi sé¢ dugc tinh 12 murc thdp va chin 16 lac d6 co ap 1a 5V. Bay gid ta ddu chan 8 voi +12V DC va chén 9
v6i GND thi khi ta cdp 4p chan 1 12 OV bén chan 16 s¢ 1a miy V? Luc d6 chan 16 ¢ ap bang voi muc cao,
va muc cao cua minh chinh la ap vao chan 8§ = 12V.

3-

C4u tao bén trong IC 4069

VDD

[14] [13] i2] [11] [10] [9][8]

D

FD&

o L

i

izl sl lalls] (6]

N

<
n
0]

IC nay gdm 14 chan: trong d6 chan 7 1 chan mass, chan 14 1 chan ngudn va 6 cip chin cong dao 1-2 ; 3-4;
5-6; 9-8; 11-10; 13-12.

Bang gia tri cho phép cua IC 4069:

CHARACTERISTIC SYMBOL RATING UNIT
DC Supply Voltage Voo Ves —0.5~Vss + 20 Vv
Input Voltage Vi Vs — 0.5~V +0.5 ")
Output Voltage Vour Vs — 0.5~V +0.5 v
DC Input Current Y +10 mA
Power Dissipation Py 300 (DIP)/ 180 (SOIC) mwW\
Operating - °
Temperature Range Topr -40~85 C
Storage Temperature - o
Range Tstg -65~150 C

Viduta ldy Vss 1a 0V va Vpp 1a 5V thi :

Hb trg 4p ngudn vao Vpp : -0.5V dén 20V.

- Ap dau In cong not Vy : -0.5 dén 20.5V.
- ApdauraVoyr:-0.5den 20.5V.

- Dong DC dinh muc: + 10 mA.

IC s6 4069 14 ic cong dao dung dé rap xung nhu IC 7404. IC nay thudc dang kénh C-Mos

33



Tai liéu hoc sira board Mono

Yoo
Vbp
5
SR |
olin © o & F
o b
o INPUT OUTPUT
N |T,
o
» \sg
Vin Tl T2 Vout
Vpp (logic 1) Rorr = 10°Q Ron = 1KQ 0V (logic 0)
0V (logic 0) Ron = 1KQ Roer = 10°Q Voo (logic 1)

Theo bang trén thi néu Vy bang dién ap nguon Vpp ( mirc logic 1) thi dau ra Vour sé vé mic logic 0,
va nguoc lai. Piéu nay kha d& hiéu vi ta c6 2 mosfet kénh N va P, khi Vi = Vpp thi 4p Vgs ctia mosfet kénh
N 16n hon 0 nén mosfet nay dan, Vour kéo théng vé Mass, con Vgs ciia mosfet kénh P béng 0 nén mosfet
kénh P khong dan. Nguoc lai khi V\y = 0V ( mic logic 0 ) thi Vs kénh P bé hon 0 nén cé dong chay tir
chén D vé chan S cia mosfet nay, lam Voyut = Vpp, con mosfet kénh N khong dan vi Vgg ctia mosfet nay
bang OV.

Cau tao cta IC 4069 nay gom cic mosfet bén trong c6 kha ning dong ngit cao nén c6 thé cho tan sd
cao qua dugc. IC nay (tng dung vao trong mach may giat lam IC nhan dao dong cho phao ( van ap ).

4- 1C 7404

CAu tao cua IC 7404:

1A[] 1 “ 14]] Vee
1Y[] 2 13[] 6A
2A[] 3 12[] 6Y
2Y[] 4 11[] 54
3A[ls  10[] 5Y
[l 6 a[] 4A
GND[| 7 8] 4y

IC c6 14 chan, rat giéng voi IC 40609.
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<
4 kil 1.6 kil

a1l e

-

N v
\ Q3
Input A _.—7 o J\A\
Q —

Output Y

T Q4

T

<
1k2 2

o 1 o GND
p

Ngi tang 1 cap IN- OUT cua IC 7404

Khi dau A tich cyc thap thi chan B transistor Q2 s¢ nhan muc dién ap thép nén Q2 khong d§11~1 => Q4 khong
dan. Chi ¢6 Q3 dan nén dau Y se¢ 6 dién ap Vcc. Khi dau A tich cuc thap thi transistor Q2 dan => Q4 dan
=>kéo dau ra'Y veé mass ( mac logic thap).

IC 7404 c6 cung chirc nang vé6i IC 4069 tuy nhién tan sb dong ngit caa IC 7404 16n hon nhiéu so voi
4069.

BAI 12: IC RESET - IC NHO (EPROM) — IC HALL
1- 1C Reset

IC reset ¢6 nhiém vu x6a bd dém trong chuwong trinh ( Program counter) vé 0. Khi vira cép dién ho board
mach, mach auto reset sé tu dong thuc hién tac vu reset. Khi thuc hién xong tac vu, vi diéu khién sé chay
chuong trinh tir dau dén cuoi, sau d6 vi dieu khién sé nam trong trang thai cho 1€nh, 1€nh lay tir phim hoac
remote.

Qua trinh auto reset dién ra rat nhanh, chi trong thoi gian rat ngan sau khi cip ngudn 1a tac vu reset va tra
lai quyén diéu khién hé théng cho tin hiéu xung déng ho ( Clock Pulse ). Vi mét li do nao d6 ma tac vu reset
khong hoan tat hoic reset xong ma khong tra lai chwong trinh chinh (main) hodc bi van dé vé xung clock thi
board mach s¢ khong thé start duoc.

C6 2 dang reset : rese muc thap va reset mirc cao.

- Reset muc thap ( loai reset pho bién nhat hién nay): khi bat dau tac vu reset, chan reset ciia VDK sé
bi kéo xudng muc thap ( binh thuong & mic cao), sau khi thuc hién xong tac vu reset thi chan nay duoc tra
vé lai mirc cao. Sau d6 tra lai chuong trinh cho xung clock.

- Reset muc cao : hoan toan tuong ty, trang thai reset 1a kéo 1én muc cao va sau do tra vé lai mirc
thap.
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] VCC

ouT

O GND

Dong IC reset phé bién hién nay KIA 7045 va cdu tao bén trong
IC nay gom 3 chan : 1 (Vee ), 2(GND ), 3( OUT).

out
Iy -

" e -
.Q1
ok

Iy

Khi tu C1 chua nap, R1 va R2 tao ciu phén ap ( chiét 4p ) cho Q1 hoat dong, Q1 dan 1am Q2 dan theo
=> chan Out bi kéo xudng GND. Sau khi tu C1 nap day, khong con xuat hién dong tir chan B cua Q1 vé
GND dugc nira (tu C1 nap day nén dong di qua bang 0). Q1 khong dan lam Q2 ciing khéng da => chan Out
c6 ap gan bang ap ngudn Vcec.

2- IC Nhé ( EEPROM)

Hinh anh thyc té 1C 24C04

EEPROM 1a b6 nhé ngoai, c6 kha nang luu trir thong tin. Kha nang luu trit tuy thude vao gia tri cua
Flash. Dong EEPROM hién dang sir dung nhicu trong may lanh, may gidt hién gio la dong 24Cxx, v6i xx la
gia tri bo nh¢ tinh theo Kb. Dong IC 24Cxx nay c6 8 chan, két noi dir li¢u 2 day 12C:

+ Chan 1/2/3 (A0/A1/A2) : 1a chan déu vao.
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+ Chén 4 (GND) : chan nbi mass.

+ Chan 5 (SDA) : chan truyén dir liéu ndi tiép gitta EEPROM va vi diéu khién.

+ Chan 6 (SCL) : chan xung clock, dugc diéu khién boi
+ Chéan 7 ( WP) : chan bao vé phan cing.

+ Chan 8 (Vcc) : chan ngudn nudi IC.

AD
A1
A2 [
GND ]

B o B L B

vi diéu khién.

—1WP
—1SCL
[ 15DA

N On = o

MEMORY(EEPROM)

—IVCC

R33 iRSB

10K 10K i

63
52 <3

IC5

A0

Al
A2

Vss

vce

SDA

|u1 @ -.||r:.

24L.C04B

So do dau IC EEPROM cuia mdy gidt long ngang Samsung

Chan 1/2/3/4/7 dugc dau mass, chan 7 dau mass thi set ché do protect 1a : Normal Read/Write Operations (
doc & ché do binh thuong, viét & ché do mé rong ). Chan 4 ddu mass va chan 8 ddu ngudn dé cip ap nudi cho
IC. Chén 5 va chan 6 duoc treo 1én ngudn véi dién tré 10K, dién trd treo c6 tac dung han dong tra vé dudng
truyén, ddng thoi chan 5 va 6 dugce ddu vé chan 52 va chan 53 cua vi diéu khién.

3- IC Hall

IC Hall AH175

IC Hall 1a loai sensor c¢6 kha ning cam ung tir truong. IC nay dwoc dung kha phd bién trong quat dan

lanh va trong bd dém tir ciia dong co may giat. Mot sé thong sé can luu ¥ ¢ IC nay:
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- ICnay c6 3 chan: 1 ( Vce), 2 (GND), 3 (Out).
- Ap dau vao tir 3.5V t6i 30V va dong 12 20mA.
Nhiét d6 1am viéc : -40 do C dén 125 46 C.
Ung dung lam dém tir cho motor, encoder vv.v

la - 4 %
" = R / M m Digital Hall Effect Sensor
le L O \
Driver I | m M: Three Phase Hall Motor
a ~af
& Ib -
le -
Control Logic

Ha |o RPM sensing

He |-g

Hc |-

Hall Motor Driver

Khi cap dién ap hoat dong cho ic hall, ta do chan Out voi Vee o ap bang chinh ap ngudn Vee. Nhung
khi c6 1 Vefl:c c6 tu truong nhu thanh sat, quet qua ta trug&c ra sau ic hall thi 1ap tic dién ap nay bi kéo vé
mass. Vi theé luc motor quay, ic hall tao day xung vuong ve khién.

BAI 13 : THACH ANH — OPAMP
1- Thach anh

Thach anh 1a mot linh kién dién tir c6 kha ning tao dao dong vai tan sb cao, hau hét cac mach dién tir sir
dung Vi Biéu Khién ( VBK) déu st dung thach anh dé tao xung clock. Bén trong VDK sé c6 mach hdi tiép
duong nham két hop voi thach anh tao xung clock. Néu vi mach mat xung clock thi sé khong hoat dong
dugce. Vi tin hiéu xung clock dung dé dong bd moi hoat dong ciia VDK trong board mach.

Thach anh 2 chdn Thach anh 3 chin

Trén thi truong hién nay c6 rat nhiéu dang thach anh véi cac hinh thu khéc nhau. Tuy nhién, trong
board mdy lanh, may gidt thi c6 2 dang thach anh chinh nhu trén hinh, do 1a loai 2 chén va loai 3 chan. Trén

than thach anh c6 nhiing con sb ¢6 ¥ nghia 1a tan s6 dao dong cua thach anh d6. Vi du hinh trén thach anh 2
chan ghi 24.000 1a 24Mhz, thach anh 3 chan ghi 16.00MX la 16Mhz.

Ki hiéu trén board mach (X):
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+ Loai thach anh 2 chén:

X1
1A| I:I |‘2
CRYSTAL
<TEXT>
Céach dau thach anh 2 chan véi VDK.
[
1 I XTAL?
L]
1
o—)I—I— XTALT
GHD

Hai ty C1 va C2 thudng co gia tri tir 15p dén 33p. Chirc ning cua 2 tu nay 1a loc nhiéu cao tan, on dinh xung
cho thach anh.

Loai thach anh ddng hd hay con goi 1a thach anh diia, chirc ning ciia n6 1a dé tao xung dong ho.

JIGUIDIANZI
ELECTRONICS

I“?ml
o g el

ok

CRYSTAL 3

+ Loai thach anh 3 chén:

Céch d4u thach anh 3 chan trong board.
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]

X1

b |
M L] o
(el

= 16MHZ

Theo nhiing hinh trén ta c6 thé théy rang, thach anh 3 chéan tuong ¢ng véi thach anh 2 chan c6 cling tan sé,
chi can gang thém 2 tu loc cao tan vao thach anh 2 chan.

Céch do thach anh: néu thach anh dao dong sai, bi ro ri bén trong hodc hu ta dé thang X10K do chén 1
va 3 ctia thach anh 3 chan thi thdy c6 dién tro, luc binh thuong ta do khong 1én kim. Tuy nhién cach do iy
khong chinh x4c 100%, cach do chinh xac nhat phai dung may do tin sb. Dit 2 que do tan sb vao 1 chan
thach anh va mass ( v&i loai thach anh 2 chan ) hodc 1 que vao chan 1 hodc 3, que con lai vao chan 2 ( loai
th’ach anh 3 chan ) rdi ta xem xung dao dong c6 diing bang dao dong ghi trén than thach anh hay khong dé
ket luan.

2- Opamp

Opamp la tir viét tit ciia Oprational Amplifier, dugc goi 14 IC khuéch dai thuat toan. Opamp c6 2 nhiém
vu chinh la khuéch dai va so sanh.

Hinh dang thyc té cia opamp

ul-

(¥) (¥) (¥) 154 GD""""

a2

T ouTMUT

O
~INFUT
‘b-L%

o
Cau tao bén trong IC Opamp LM 393
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OUTPUT A — I-_I —
]

Fl
INVEATING INPUT A == L —
'
NON-INVERTIN 211 s
O T A = IMVERTING INPUT 8
A 5 NON-INVERTING
GND INFUT &
TOP VIEW
So dé chédn IC LM 393

Trong IC nay c6 2 kénh so sanh, gdm 8 chan:

- Chan 1: Pau ra thuat toan 1.

- Chan 2: Nguong am thuat toan 1.

- Chan 3: Ngudng duong thuét toan 1.
- Chén 4: GND.

- Chan 5: Ngudng duong thuét toan 2.
- Chan 6: Ngudong am thuat toan 2.

- Chan 7: Dau ra thuat toan 2.

- Chan 8: Vcc.

Véi mdi thuat toan (& day 1a opamp so sanh ): néu V ngudng dwong 16n hon V ngudng am thi dau ra
thuat toan sé 1a muc logic 1, néu V ngudng duong bé hon V ngudng am thi dau ra thuat toan sé 1a muc logic
0. Trén so dd nguyén li thi:

Nguéin duang Vee +

Ngd vao
khéng ddo
O—
Ngd ra
O—
Ngo vao
dao

Ngudn &m Vce -

Khi khao sat Opamp, can quan tim dén cac dau ra sau day :
- Pau cap ngudn dién DC déOpamp hoat dong: dau Vee+ va dau GND.
- Ngd vao khong dao (noninverting input) hay con goi la ngudng duong.
- Ngo vao dao (inverting input) hay con goi 1a ngudng am.
- Ngo ra (output).

BAI 14 : VI DIEU KHIEN

So d6 khéi bén trong 1 vi diéu khién hay sir dung trong cac board may giit mono hang Toshiba, Sanyo
VV.V..
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Block Diagram

Power {VDD T
Supply VSsS —|—»
L
1T 1T () ()
P S W l Stack Pointer | Data Memory | Program Counter |
ALU Flags | RBS [ N (RAM)
_______________
—I |—1( I Register Banks ‘J’_
Resetl/0  RESET > S
ese s System Controller
Test pi TEST >
estpin s Program Memory
standby C 0 <| Interrupt Controller (ROM)
= tandby Controller 1 T T T T T T
Timing Generator | Time Base 16-bit 8-bit Serial
Resonator XIN High Timer Timer/Counters ||| Timer/Counters Interfaces J
Connecting | xoUT frequ. Clock TC1 | TC2 TG | TCS 510 | HSO Inst. Register
Fins ERS ATr A T
Low Generator ||_| Watchdog y y
r frequ Timer J Inst. Decader
L Iy 1l
8bit
A/D converter m m 7
) )
- U— U U 1
VASS P67 (AIN7)  PO7 P17 P77
to to 1o to to
P20 Analog \ P60 (AINO)  POD P10 P70
110 port reference '
voltage {analog inputs)

/O ports

Vi diéu khién dugc tich hop rat nhiéu cong va chirc nang nhu: bd nhé trong, thach anh noi, cong 1/0, ADC
VV.v.. Mt s6 van dé can biét vé Vi bieu Khién:

- CPU: La tri tim cua hé thng, 12 noi quén 1i tit cacac hoat dong cia VDK. Bén trong CPU gom:
+ ALU la bd phan thao tac trén cac dir liéu.
+ Bo giai ma 1énh va diéu khién, xac dinh cac thao tic ma CPU can thuc hién.
+ Thanh ghi Iénh IR, luu gir opcode cua Iénh dugc thyc thi.
+ Thanh ghi PC, luu giii dia chicua lénh kétiép can thuc thi.
+ Mot tap cac thanh ghi dung déluu thong tin tam thoi.

- ROM: ROM la b nhé dung dé luu giit chuong trinh. ROM con ding dé chua s6 liéu cac bang, cac
tham sé hé thdng, cac sb liéu ¢ dinh cua hé théng. Trong qué trinh hoat dong ndi dung ROM 1a c¢b dinh,
khong thé thay d6i, ndi dung ROM chi thay ddi khi ROM & ché d6 x6a hodc nap chuong trinh.

- RAM 1a bd nhé dir liéu. Bd nhd RAM dung 1am méi truong xir 1y thong tin, luu trir cac két qua
trung gian va két qua cubi ciing ciia cac phép toan, xur li thong tin. N6 ciing dung dé to chirc cc ving dém
dit lidu, trong cac thao tac thu phat, chuyén ddi di liéu.

- BUS la céc duong dan ding dé di chuyén di ligu. Bao gdm: bus dia chi, bus dit lidu , va bus diéu
khién.

- B0 dinh thoi: Bugc st dung cho cac muc dich chung vé thoi gian.

- Watchdog: B6 phan dung dé reset lai hé thong khi hé thdng gap “bat thuong”.

- ADC: B¢ phan chuyén tin hiéu analog sang tin hi¢u digital. Cac tin hiéu bén ngoai di vao VDK
thuong & dang analog. ADC s& chuyén tin higu nay vé dang tin hiéu digital ma VDK c6 thé hiéu duoc.

Viéc chiing ta can quan tm 14 so @6 chan va chic ning ciia chan di voi board mach.

So dd chan cua vi diéu khién TMP87C446/846/H46
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(HSO) P77 ==>=01 \""‘} 42— ypD
(HSCK) P76 ==>[] 2 410> p22 (XTOUT)
(soyp7s =—>=03 0[] P21 (XTIN)
s P74 =>[4 391> p20 (INT5/STOP)
(SCK) P73 =05 380> p17
(PDOPWM) P72 <> 6 370 == pig
(INTQ) P71 === 7 36(]-=—> p15(TC2)
{(INT3/TC3) P70 <08 350~ p14(PPG)
o7 <>[9 34]-=<—> p13(DVO)
po6 -=>[ 10 330> P12 (INT2/TC1)
po5s == 11 32[]==> p11(INT1)
pos4 =[] 12 31— p10{m}
po3 =[] 13 30 = Pp§7 (AINT)
po2 == 14 29[ PgE (AING)
PO1 === 15 281> pg5 (AINS)
PO === 16 27[0~=—= pg4 (AING)
TesT —>[ 17 26[0-=—> pg3(AIN3)
RESET ==>[]18 25[1-<—> pp2 (AINZ)
XN —=[ 19 24[]-—> pg1 (AINT)
xout =—[ 20 23[] -3 pgQ (AIND)
(vass)vss —>=[0 21 22[]==—— yAREF

Nhitng chan chiing ta can luu y:

- Chan 18 : RESET | reset chuong trinh trong qué trinh khoi dong board.

- Chén 19-20 : XIN & XOUT la 2 chan ndi véi thach anh.

- Chan 21-42 : Vss, Vpp 13 2 chan d4du mass va ngudn, cip ngudn cho VBK hoat dong.
- Chan 39: INT5/STOP c¢ kha niang ngung hoat dong cia VDK.
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CHUONG II: MACH DPIEN CHUNG
1- Dinh luat Ohm
Cong thire: I = U/R
Ki hiéu:
I: Cudng d6 dong dién (don vi: ampe)
V (theo B6 Gido duc Viét Nam duoc ki hi¢u 1a U): Hiéu dién thé (don vi: von)

R: Dién tr¢ (don vi: ohm)

Cong thirc nay cac ban rat hay st dung dé tinh toan ap, dong dién trong mach, nhat 1a khi cac ban thiét ké 1

mach gi day can tinh toan ki dé dam bao thong s ki thuat.

V 1 hiéu dién thé tirc 1a su chénh 1éch dién ap gitra 2 diém, vi du Vgs ¢6 nghia dang noi téi sy chénh léch

dién ap giita ap tai diém G va ap tai diém S.

2- Mach ciu phén ap

Vin

V out

14

Ta c6 cong thue tinh Vout nhu sau :

R2
Vour=VinX ——
ouT= VINX o=

Ta thay rang Vour phu thudc vao Vi : R1; R2. Néu V,y = const thi:

- V6i R1=const (hﬁng sé), R2 tang thi Vour tang, R2 gidm thi Voyr gidm.

- V6i R2= const, R1 tiang thi Voyr giam, R1 gidm thi Voyr tang.
Vi du: V=12V, R1=R2=1KQ thi Vour =12 x 1/ (1+1) = 6V.

3- Test board chéng chap

|

CB

1 D&y chung

O dién

Kelelle
[Oo]o]o

chéng chap

o
O

o
C

O]

s Pén chéng
Cong tat chap

. . ' L O cdm truc tiép
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O cim truc tiép 1a 6 ludn co dién 220V AC. Ta ding 6 nay dé cim mo han, may kho vv.v..

Khi cdm board vao 6 dién chdng chap, sao do dong CB thi dong dién di qua bong dén rdi vé board, nén
khi board chap thi bong dén sé 1a tai => bong dén sang ¢ nghia la qua tai hodc chap dién ¢ 6 cam chong
chap.

) Vé phan 4 bong dén, ta c¢6 1 ddy chung dé dau vao jack chung trén board. Con nhiing day con lai thi ta
dau vao day nao twong ng voi bong do 1a tai. Vi vu trén ta c6 4 bong ta dau timg bong lan luot 1a : dong co
('quay thuan), dong co ( quay nghich), cap nudc, xa nudc.

4- Mach dién &ng dung transistor )

a) Transistor mac theo kieu E chung (mach khuyech dai dién dp)

Mach mic theo lgiéu E chung c6 cuc E dau truc tiép xuéng mass hoic dau qua tu xudng mass dé thoat
thanh phan xoay chiéu, tin hi€u dua vao cyc B va lay ra trén cyc C, mach c6 so do nhu sau :

Voo

._+ |'r..‘|f-- 21

Mach khuyéch dai dién dp mdc kiéu E chung
Tin hiéu dwa vao cuc B va ld'y ra trén cuc C.
Rg : la dién tro ghdnh , Rdt : La dién tro dinh thién, Rpa : La dién tro phdn ap .

Pinh thién la nguén dién vao chan B transistor nhd vao dién tré dinh thién, nham dat transistor vao
trang thai san sang hoat dong, san sang khuéch dai tin hiéu du la tin hiéu nho.

vee + Vee +

C
] Q
) B
E
Transistor khéing dinh thiégn Transistor cd dinh thign

Dinh thién chinh la tao ta mot dong lgg ban dau, mot sy sut ap trén Rg ban dau, dé khi c6 mot ngu(‘A)n
tin hi€u yéu vao chan B thi tin hiéu nay sé dugc khuéch dai. Vi nhiing tin hi€u nhé hon 0,6 V vao chan B
khong di manh d¢ tao ra dong Ige .
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Diic diém ciia mach khuyéch dai E chung: Mach khuyéch dai E chung thuong duoc dinh thién sao cho
dién ap Uce khoang 60% + 70 % Vcc. Bién d6 tin hiéu ra thu dugc 16n hon bién d¢ tin hi¢u vao nhiéu 1an,
nhu vy mach khuyéch dai vé dién ap. Dong dién tin hiéu ra 16n hon dong tin hiéu vao nhung khong dang
ké. Tin hiéu diu ra ngugc pha véi tin hi€u dau vao : vi khi dién ap tin hi€u vao tang => dong Igg tang =>
dong Ice ting => sut ap trén Rg ting => két qua 1a dién 4p chan C giam , va nguoc lai khi dién ap du vao
giam thi dién ap chan C lai tding => vi vay dién ap dau ra nguoc pha véi tin hiéu dau vao.

Mach mic theo kiéu E chung nhu trén dugc ung dung nhiéu nhét trong thiét bi dién tu.
b) Transistor mdc theo kiéu C chung (mach khuyéch dai dong dién).

Mach méc theo kleu C chung ¢6 chan C dau vao mass hoidc duong ngudn ( Luu y : vé phuong dién xoay
chiéu thi dwong ngudn twong dwong v&i mass ) , Tin hiéu dugc dua vao cuc B va ly ra trén cuc E , mach ¢6
so @6 nhu sau :

Ve

Rt g

Mach mdc kiéu C chung , tin hiéu dwa vao cuc B va léy ratrén cuc E
Diic diém ciia mach khuyéch dai C chung : Tin hiéu dwa vao cuc B va 1y ra trén cuc E

Bién do tin hiéu ra bang bién do tin hiéu vao : Vi mbi BE ludn ludn c6 gia tri khoang 0,6V do d6 khi dién ap
chan B tang bao nhi€u thi ap chan C ciing tang béy nhiéu => vi vy bién d¢ tin hiéu ra béng bién d0 tin hiéu
vao. Tin hi€u ra cung pha véi tin hi€u vao : Vi khi dién ap vao tdng => thi dién ap ra ciing tang, dién ap vao
giam thi dién 4p ra cling giam. Cudng do cua tin hidu ra manh hon cuong d9 ciia tin hiéu vao nhiéu lan : Vi
khi tin hiéu vao c6 bién do ting => dong Ige s& ting => dong Ice cling ting gip P lan dong Ige vi
lce = PBJge gia st Transistor c6 hé s6 khuyéch dai p = 50 lan thi khi dong Ige ting ImA => dong Ige s&
taing S50mA, dong Ice chinh 13 dong cua tin hiéu du ra, nhu vay tin hiéu ddu ra c6 cudng d6 dong dién manh
hon nhiéu 1an so véi tin hiéu vao.

Mach trén dugc tng dung nhiéu trong cac mach khuyéch dai dém (Damper), trudc khi chia tin hiéu lam
nhiéu nhanh , nguoi ta thuong dung mach Damper aé khuyech dai cho tin hiéu khoé hon . Ngoai ra mach
con duoc tng dung rit nhiéu trong cac mach 6n ap ngudn ( ta s& tim hiéu trong phin sau ).

¢) Transistor mdc kiéu B chung.

Mach mic theo kiéu B chung c6 tin hiéu dwa vao chan E va ldy ra trén chan C , chan B dugc thoat mass
thong qua tu.

Mach méc kiéu B chung rat it khi duoc st dung trong thuc té.
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Mach khuyéch dai kiéu B chung , khuyéch dai vé dién dp va khong khuyéch dai vé dong dién.
d) Mach da hai.

Mach da hai la m¢t mach dung dé thay dbi 2 trang thai don gian. VD nhu: mach tao dao dong, timer,
Flip-flop ...N6 bao gom 2 linh kién khuéch dai (Transistor, bong dén diénwtir ...) ndi “chéo” nhau qua cac tu
va tr¢. Dang thuong gap nhat 1a mach da hai va mach tao dao dong — co thé tao ra cac song vudng.

-

RlT

Giai thich nguyén 1y hoat dong: vi linh kién c6 sai s6 nén tuy rang liy linh kién nhu nhau nhung sé c6
gia tri khac nhau 1 chut. Vi thé trong 2 ty C1 va C2 sé c6 1 tu duoc nap trudce. Ta thi du 1a tu C2 nap trudc.
C2 nap trudc 1am dong vao chan B cua Q1, kich transistor Q1 dan => bong dén led 1 sang. Khi tu nap dy,
dong khong di qua duoc nira lam cho transistor Q1 khong dan => led 1 tit. Dong dién xuong R1 khong vao
transistor Q1 nita ma qua C1 nap cho tu nay. C1 nap kéo dong cho chan B cua transistor Q2 dan, lam dén led
2 sang. Led 2 sang lam tu C2 xa hét, chd C1 nap déy thi Q1 lai ddn do nap cho C2. Ctr thé hét led 1 sang roi
tat , led 2 sang roi tit dan xen véi led 1. R2 va R3 14 tr¢ dinh thién.

Tinh toan tan sb hoat dong ciia mach:T =tl + t2 = In(2)R2 C1 + In(2)R3 C2. Khi thwe hanh, chung ta
duoc giao mach co:
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t1 =12 (50% duty cycle) ; R2=R3; C1=C2
Vi vay:
1 1 0721

I =T =@ -2rC~ RO
e) Cong not.

DataIN R1

Q1

c828

Data OUT

Khi Data IN ¢ mirc thip ( 0V) thi trans Q2 dan, kéo dong vao chan B _cua trans QI lam trans Q1 dan
theo => ngudn ra Data OUT ( murc cao ). Khi Data IN mirc logic cao ( ngudn ) thi trans Q2 khong din lam

QI ciing khong din => Data OUT duogc tra lai mirc bang duong truyén trén line nay.

f) Darlington

Viéc mic 2 transitor theo so do darlington c6 tac dung nang cao hé s6 khuéch dai dong dién. Gia s
Transistor 1 ¢6 hé s6 khuéch dai dong la: hl va Transistor 2 c¢6 hé s6 khuéch dai dong la h2, thi hé s6
khuéch dai dong sau khi mac Darlington sé 1a : h1*h2. Cé 4 ki€u mac darlington, tuy nhién trong thuc t€, cac

nha san xuét thudng dong goi ¢ hai kiéu: cip PNP-PNP va cip NPN-NPN.

C

I..
NPN Darlington transistor
5- Mach reset

Reset

I

Reset murc cao
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Méc dinh ¢ reset muc cao la chan reset cua vi diéu khién luén & mirc thép.‘Trong thoi gian dau ty C1
nap tao ra 1 cau phan ap lam cho chan reset c6 ap ( mirc cao). Khi tu C1 nap day, khong cho dong qua tu
ntra, chan reset bi kéo xudng mass vaoi R1 14 tai ganh.

R1
10K

Reset

¢

10u

Reset muc thap

Tuong ty nhu thé véi reset muc thap ( loai reset hay dung nhét ), chan reset cua vi didu khién binh
thuong dugc & muc cao, khi tu C1 nap c6 dong qua tu lam chan reset bi kéo xuong mass. Sau khi tu C1 nap
xong thi khong cho dong qua nita, chan reset dugc treo 1én nguon.

|

IC RESET [l] R1
1 . Reset
Co— o =<
100nF ~ u
$ —1
Mach reset dung IC HT7533
IC3
Reset KIA
510 7045AP

L]

Mach reset dung IC KIA 7045
HT7533 va KIA7045 1a 2 loai IC reset hay dung cho cac board may lanh may giat hién nay.
6- Pwong 5S0Hz
Tir tin hiéu 50Hz cua dong dién xoay chiéu, qua mot s6 linh kién dién tir n6 tré thanh tin hién xung
vuodng veé vi dieu khién.
Sau day 1a mot s6 dang duong 50 Hz
a) Dang 100Hz qua transistor
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220V AC
50Hz

Vi diéu
khién

Ngudn vao la ngudn dién 220V AC, tan s6 50Hz. Sau chinh luu thi do chinh Iuu toan ki nén tan s6 duoc
x2 thanh 100Hz. Cau phan 4p R3 va R4 tao ap vao chan B transistor 3. Ta thdy ring ap vao chan B TR3 s¢
bién thién tir OV dén Vour ( cta cau phéan ap). Khi ap 16n hon 0,6V ( mudn trans dan thi ap Ve phai lon
hon 0,6V) thi TR3 dan kéo chan vi diéu khién v& muc thap, khi 4p vao chan B TR3 bé hon 0,6 thi chan vi
diéu khién duoc kéo 1én ngudn thong qua trg treo R9.

b) Dang 50Hz truéc bién thé qua transistor

220V AC
S0Hz

TRANF

5°HZ R2 VDK

Ngudn vao 1a ngudn 220V AC tan sb 50Hz. Ta lay tin hiéu 50Hz tai ngudn nay, sau d6 di qua dién tr&
han dong — ha 4p R1 560K. Tai chan B ctia Q1 tin hiéu tan s6 van hinh sin. Véi dién ap duong 16n hon 0.6V
thi Q1 dan => kéo duong tin hiéu vé& khién xudng muc thap. Con véi ap vao chan B bé hon 0.6V thi
transistor Q1 khong din => tin hiéu vé khién tr& vé mirc cao theo mic dinh ( hodc duoc kéo 1én ngudn ).

¢) Dang 50Hz sau bién thé qua transistor

12V AC
50Hz

220V AC
50Hz

TRANF

SOHZ

50Hz

_ Thayvita lay tin hiéu 50Hz tai ngudn 220V thi ta l4y tin hiéu sau khi bién ap xuéqg. Tin hiéu tan s6 nay
van 50Hz nhung c6 4p thap hon va cach ly voi tai 220V ( nguon 220V can trg cong suat va bi anh huong boi
tai ). Tin hiéu lay sau bién thé qua diode chinh Iuu ban ki r6i qua R1 han dong — ha ap dé vao chan B

50



Tai liéu hoc sira board Mono

transistor Q1. Tuong ty thi 4p chan B 16n hon 0.6V thi Q1 dén, kéo chan VDK xudng mass ( mic thap ), con
néu ap chan B bé hon 0.6V thi Q1 khong dan => chan VDK dugc tra lai duong truyén mac cao hoiac duoc
kéo 1én Vcc.

d) Dang 50Hz qua opto

T1

BR1
220V AC 12V AC
50Hz 50Hz 12v

TRANF —

X7 D1
OPTO

:R1 1 JA [o] % VDK
N T < N

50Hz PC817

50Hz

Hoan toan twong tw véi dang 50Hz sau bién thé qua transistor, dang nay 1y opto PC thay thé cho
transistor. Dang tin hi¢u dau ra cling hoan toan twong ty nhu dang trén.

e) Dang 100Hz qua opamp

220V AC
50Hz

12v

ik
BR1
TRANF -

=7 D1 =7 D2

12V DC | S\Ezs
100Hz H R1 R3
10k 27K o 27K
2T 2
100Hz L c1 = b
U1A

KT
- 1 100Hz

Diode D1 va D2 chinh luyu dong dién xoay chiéu 50Hz thanh dong dién 1 chiéu 100Hz. Dién tro R3 va
R4 tao dién 4p chuan dé so sanh. Dong dién vao chan 3 ctia Opamp bién thién, néu 4p tai chan 3 16n hon ap
chan 2 thi dau ra chan 1 sé & muc logic cao, néu ap vao chan 3 bé hon ap chéan 2 thi 4p dau ra chan 1 sé &
muc logic thép.

7- Mach do ap, do dong

Dé tranh tinh trang qua tai, tai ting dot ngot hoic cac van dé sut ap, cao dp ngudn vao ngudi ta thiét ké cac
khoi do dong, do ap. Khoi nay sé bao tin hiéu ve vi diéu khién, vi dieu khién s¢ ra I1énh thich hop dé bao vé
mach.
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Ngudn AC 220V
A 5y
<
o 1 1.
)
Motor D1 R1
2K
L1 u2 UTA
1 |A Cl 4 \:
= R5 VDK
R4 5 5 R3 5 i
TRZ — i 3 = 1K
TRIAC 100K PCB17 1 ol
u R2 TL303
10k
c2 1 u3
| 9
| R P ST
e 2 15
" “% sl VBKT —
4B a2
5B 5C —=
TR1 6B 6c
TRIAC 1 s T
|1 ULN2003A

c3 470

Ta lay vi du nhu hinh trén: mach diéu khién motor quay 2 chiéu bang triac, nguoi ta thiét ké mach do tai
dé tranh truong hop qua tai, chap tai. Dién trg R4 c6 tac dung ganh tai cho led nam trong opto PC 817. R1 va
R2 tao cau phan ap dé tao ap chuén so sanh cho chan 3 opamp LM393. Chén 2 cua opamp dugc dau vao
chan s6 3 ciia opto PC817. Trong truong hop qua tai, hodc nguén 220VAC vio ting cao => dong qua motor
Ién => dong qua led trong opto ciing 16n => transistor trong opto dan manh => ap tai chan 2 16n 1én. Ap tai
chan 2 so sanh v6i ap chuan chan 3 sau d6 béo tin hiéu logic vé VDK. Binh thuong nguoi ta thiét ké ap chan
3 16n hon chan 2 d tin hiéu vé khién 1a muc cao, khi ¢6 sy ¢d do ngudn hoic tai thi ap chan 2 ciia opamp
tang 1én vuot ngudng & chan 3 => tin hiéu vé khién muc thip => tit ngudn bao vé hoic bao 15i ddng thoi
ngét dong co. Triac 1 va triac 2 diéu khién dong co quay thuin nghich. IC UNL2003 kéo dong kich pha cho
chan G cua 2 triac.

Ngoai ra ngudi ta str dung CT ( cam bién dong dién ) dé bao tin hiéu vé khién.

AC2 AC1

FUSE1 3.15A

Hinh anh thyc té cia cam bién dong CT

CT la cam bién dong dién, dong di¢n nguén vao sé duogc “ trich
ra” nho cam tng tir truong cia CT. Ap dau ra CT thuong nho ((tam
1,5V AC), nhung vi VDK chi nhan dién DC dé cac chan ADC c6 thé
hoat dong nén tin hiéu tr CT sé dwoc chinh luu va loc roéi mai vé
VDK.

8- Khéinguon
a) Nguon bien the cdch ly

VDK

DB1
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TRANS D101-D104 12v
3 €
o ﬁ 1C05 IC04
AC 220V m [LA7812] I A7805]
IE ol = == c103 IT = cios
10004F 1000uF 470uF

Ngudn vao 1a ngudn 220V AC, sau d6 qua cau chi bao vé mach. Cudn day 1a tu ngudn dé loc ngudn, sau
d6 vao bién thé cach ly. Sau bién thé cach ly thuong ra tir 12V d&én 15V AC. Sau khi dugc chinh luu toan ki
thi 4p ra duoc 6n ap 12V bang IC 6n 4p LA7812. Ngudn 12V nay duoc ldy dé st dung cho cac linh kién
12V, @ong thoi ngudn 12V nay con dugc lay dé 6n ap 5V bang IC 6n ap LA7805. Cac ngudn 12V , 5V
thudng duoc loc boi tu phan cuc ¢6 dung lwong tir 470 dén 2200y, cho ra dién ap phing hon. Ngoai ra
ngudi ta con st dung tu 103 dé loc tin hiéu cao tan.

b) Nguon én dp tuyén tinh

U | Céng xuat e

\

) Rt
. Dc Khuyech dai ==
sira sai &y mau |

!

Tao
ap chudn

Sor do khoi nguon én dp tuyén tinh

Vout duoc ldy mau dé so sanh véi dién ap chudn. Dién ap chuan ludn 1a dién ap cb dinh, thuong nguoi
ta str dung diode zener dé€ tao ap chuan. Vout tang hodc giam thi ap lay mau ciing tang va giam theo. Khoi
khuéch dai stra sai sé dicu chinh linh kién cong suat cho tai ra phu hgp dé nguon luén 6n dinh.

T

BR1
Q1 V out

220V AC ‘ . .
[|] R3
} R2

R1

TRANF

C1 &= I |:

J}QZ " H RS

Vref R4

ZN pDz1

Mach én dp tuyén tinh
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- R3, R4 tao cau phan ap d¢ hinh thanh ap 1dy mau.
- Diode zener DZ1 tao ap chuan dé so sanh.

- Q2 la transistor khuéch dai stra sai.

- QI 1a transistor cong suat cap dong cho tai.

Vi du Vout tang vi dong tai giam hoac nguodn vao ting thi Vs ting ( Vs chinh 13 Vout ctia cAu phén ap
R3, R4). Vs tang lam transistor Q2 dan manh gay sut ap manh ¢ chan B transistor Q1( chung ta tuwong twong
tai Vref 1a 4p thap). Vi thé transistor Q1 dan kém di, 1am ngudn dugc ha 4p xudng. Tuong tu, vi nguén vao
giam hoic tai tang 1én, lam 4p Vout giam xubng. Vs ciing giam xudng theo Vout, 1am transistor Q2 din kém
nén ap chan B transistor Q1 dugc nang 1én. Q1 din manh hon 1am ngudn Vout ra manh tro lai.

TR1 1Ay
) ) : BR1 1*-"’_
™y
||| Qi .
3|l % oiees @2 b3 +5V
; ] |
220VAC =|||< o A Y
o]|[t< \ Nc CE cil C4 R3 cs “Cr
=] || = (= N S e C
- - D00y :!N — 30 f— ] —
. TRAM-2PZ5 - T T™ T w 104
) = 25 D21 DZ2
Fod [
- -
D1 D2
[RCDE WO0E

On dp ciia board may gigt Sanyo

Theo hinh trén ta thiy chan B transistor Q1 dang dwgc ghim ap 1a 12,6V ( zener 12V + 0,6V cua diode
D1) => chan E trasistor Q1 ¢6 ap 1a 12V ( vi Ug = Ug+ 0,6V). Con bén 5V thi chan B cia Q212 5,6 + 0,6 =
6,2V => chan E cua Q2 s¢ 1a 5,6V, ap ra s¢ bi trir 0,6V cua diode D3 nira thi ta s¢ c6 dp ra la SV. Néu dau ra
ap dot ngot tang 1én thi Ve sé giam 1am transistor dan kém => 4p dau ra sé¢ giam xuong lai. Néu ap dau ra
giam thi Ve tang 1én lam transistor dan manh 1én => ap dau ra sé tang 1én. Do 1 nguyén 1y 6n ap tuyén tinh
cua board nguon may giat Sanyo.

c¢) Nguon Switching

300V DC
" Loc Chinh |
Jnhieu| | hm R |
R moi :
|
L l
- Dao :
dong |
Q I
1 |
|
== |
- I3 ) |
Hbi tiép|« :
[
|
|

Bién thé xung

Sor do khai nguon switching

Ngudn vao duoc loc nhidu bang shell hoic cudn day sau do duoc chinh luu toan ki qua diode cau.
Nguon DC ra sé dugc loc phang va loc nhiéu cao tan bang tu. Nguon DC sé duoc gang tu hoa gia tri 4p cao
aé nang ap tao 300V. bién tro m01 thuong co gia tri cong SU4t cao. IC dao dong sé tao dao dong dé ~dong
ngét transistor Q. Cudn day thir cap cua bién 4p xung sé cho ra nhiéu muc 4p khac nhau va ap ra bién thé
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xung sé dugc hoi tiép nho khdi hoi tiép. Khdi hoi tiép s¢ 1am cho IC dao dong diéu chinh lai tan sd dong
ngat dé c6 dau ra luoén duoc 6n ap.

B6 nguon switching thuong su dung cap Iinh’kién 12 IC tao dao dong két hop véi Mosfet dong md tao
thanh dong dién xoay chiéu tan s6 cao dua vao bién ap xung.

- ICdao dong IC - KA3842

Cac chan cua IC nay nhu sau :
+ Chan 1 : 1a chan nhan hdi tiép dé diéu khién 4p ra, dién ap chan 1 ty 1& thuan véi ap ra, nghia 1a néu ap
chan 1 tang thi dién ap ra tang.
+ Chén 2 : ngugc Vi chan 1 tc 1a dién ap chan 2 tang thi dién &p ra giam.
+ Chén 3 : 1a chan bao v¢, khi dién ap chan 3 > 0,6V thi IC s& cit dao dong dé bao vé dén cong sudt nguon
khi bi chap phu tai .
+ Chan 4 : 1a chan dao dong , khi nguon dang hoat dong ban tranh do vao chan 4 vi phép do s& 1am sai tan s6
dao dong gay hong so cong suét, tan sb dao dong phu thude R, C bam vao chan 4.
+ Chan 5 : ¢au mass.
+ Chéan 6 : 1:5} chan dao dong ra, dién ap xung dao dong do dugc tai chan nay khoang 2VDC hoac 4VAC (
VAC la do bang thang AC).
+ Chan 7 : 1a chan cap nguon cho IC , chan nay phai c6 12VDC dén 14VDC thi IC méi dao dong , dién ap
chan nay dugc cung cap tir nguon 300VDC giam ap qua tré moi 47K va ¢6 mach hoi tiép dé 6n dinh nguon
nuoi.
+ Chan 8 : 1a chan di ra dién 4p chuan 5V cung cip cho mach dao dong .

- IC céng sudt: Cong suat nguodn di vai IC 1a dén Mosfet , thong thuong sir dung dén K... , 2SK...

Mosfet 1a linh kién c6 trd khang chan G 1a vo ciing vi vy chung rat nhay voi
cac ngudn tin hidu yéu, & trong mach néu Mosfet bi hé chan thi chiing s& bi hong
ngay lap tic . Dién ap dao dong tir chan 6 IC dao dong dugc dua vao chan G cua
Mosfet dé diéu khién cho Mosfet dong ma, trong cac truong hop IC dao dong hur
lam cho 4p dao dong ra & dang mét chiéu ciing 1am héng Mosfet .

Ngudn switching ¢ 2 loai hdi tiép 1a hoi tiép cao 4p va hoi tiép so quang.
Trong board mdy lanh, may giat chu yéu la hoi tiép so quang nén ta nghién ciiu
tap trung van dé nay.
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D1 -D4
A L
\ A e
RIZ s R'; | D12
‘ - 07 i
L) | g
| Bt
| D11
Qi I
I 8
Rd e
| D10
I
R5 R6 | 7
I
| D9
I
= I
D5 I
3 - -
l 1
<1
- 5
=L j|;‘v~’ 4 -3!

o 15
‘ Bién &p xung R10 :5:

< -
=>R8

2

o
\AA
VVV

\‘)l : {
»
IC So quang 431 ?_‘

Nguon switching hai tiép so quang

Ngudn trén c¢6 nhitng linh kién can cha y:

- TuCllatu 300V DC.

- RI la dién tré mdi. Dong dién 300V qua dién trd mdi sé vao chan sb 7 cua IC tao dao dong KA3842.

- QI la transistor cong suat ( Mosfet).

- R6 la dién tro cau chi bao vé cho mosfet cong sudt. Khi cac phu tai tiéu thu dién cua nguon bi chap
=> din dén dén cong suat hoat dong qua tai va hong , dé bao vé dén cong suit nguoi ta diu tir chin S dén
cong suit xuéng mass qua dién tré- 0,22Q va 13y sut ap trén dién tré nay dua vé chan bao vé cua IC dao
dong, khi dén cong suit hoat dong manh, sut ap trén dién tré nay tang => dién ap dua vé chan bao vé tang
=> ngit dao dong .

- IC so quang: thuong la loai opto 4 chan nhu PC817.

- 1C do sai KA431:

N
B1 60V

B412v

Oplo 817

R2
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Céu tao KA431 gom 1 transistor voi chan B chinh 1a chan sé 1 cua IC, chan sé 2 du mass, chan sb 3 1a
chan C cua transistor.

Nguyén ly hoat dong on ap :

Gia sur khi dién ap vao giam hodc khi cao ap chay dong tiéu thu tang thi ap ra tai sé¢ giam theo.

=> Pién ap chan 1 IC : KA431 giam ( vi R1 va R2 + VR tao cau phén ap nén Vr; giam thi lam cho
Vour Cua cau bi giam theo).

=> Dong dién di tir chan 3 qua dén Q1 qua Dz vé chén 2 trong IC : KA431 giam.

=> Dong di¢n qua Led D2 trong IC so quang giam.

=> Dong dién di qua den Q2 trong IC so quang giam.

=> Pién 4p vé chan s6 2 IC : KA3842 giam.

=> Bién d¢ dao dong ra tir IC KA3842 tang => dén cong suat hoat dong manh hon.

=> Két qua 1am dién 4 ap ra tang vé Vi tri ci.

Tuong ty ta ciing c¢6 thé thuyét trinh néu nhu ap ra tai tang:

=>Pién ap chan 1 IC : KA431 tang .

=> Dong dién di tir chan 3 qua dén Q1 qua Dz vé chén 2 trong IC : KA431 ting.

=> Dong dién qua Led D2 trong IC so quang tang.

=> Dong dién di qua dén Q2 trong IC so quang tang.

=> Pién ap vé chan s6 2 IC : KA3842 ting.

=> Bién d dao dong ra tir IC KA3842 giam => dén cong suét hoat dong yéu di.

=> Két qua lam dién 4p ra ting vé vj tri cil.

Hién nay da s6 ngudn switching trong may giit, may lanh sir dung IC ngudn tich hop ca dao dong
lan mosfet cong suat:

D1-D4
) 1
! J_ 10
L, cs RS i
T~ 2
g =l =
L - Dé D11
Ic 8
Céng suit DE1 0’

C2——

g D5
3
3
! L
= ~ C4 4
ép_/. | Bién ap xung 17 R7 g

RE

Ay

—
3t

J:T IC Sa quang
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IC cong sut thyc chat 1a duge tich hop mach dao dong véi dén Mosfet trong mét linh kién duy nhat, vi
vay IC cong suat thuong ¢ cac chan nhu sau :

+ Chén 3: dau Vee _phia 300V cho mach dao dong.

+ Chén 1: di vao dau ra cudn so cip bién ap xung, chan nay s& di vao chian D dén cong suat .

+ Chan 2: tiép Mass.

+ Chén 4: nhan hoi tlep dé gitr dién ap ra cd dinh .

+ Chan 5: nhan hdi tiép cao ap ( néu cb).

Nguyén ly hoat dong :

Khi bat cong tac nguon, dién 4p 300VDC di qua tr¢ mdi R1 vao cap ngudn cho mach dao dong & chan 3,
IC hoat dong va diéu khién va dong dién qua cudn so cap bién thién & tan sd cao, dong dién nay tao
thanh tir truong cam tmg 1én cac cudn thir cap va cudn hdi tiép .

+ Pién 4p hoi tiép duoc chinh luu thanh DC quay lai on dinh nguén nudi cho chan Vee .

+ Mach hoi tiép ldy mau tir dién ap ra B thong qua cau phan 4p dua vao chan 1 IC do sai KA431 , IC
do sai khuéch dai dién ap 1ay mau dé tao thanh dong dién hdi tiép dwa qua IC so quang vé chan sb 4,
dién ap chan 4 IC nay ty I¢ thuan véi dién ép ra .

=> Gia str khi dién ap ra tang => dién 4 ap lay mau ting => dong qua IC so quang ting => dién ap chan 4
giam => két qua 1a dién ap ra giam xudng vé vi tri ci.

9- Khoi cong suat

Mach cong suat 1a phan nhan diéu khién tir vi diéu khién dé diéu khién cac thiét bi nhu: cap nudc, xa
nudc, dong co, quat, canh vay, may nén ( block) vv.v

L
TR1 R1 , 1 VDK
| S
470R
AN Triac 74HCO4
N

biéu khién dong luc bang Triac

Cac thiét bi duogc néi vao 2 dau ngudn AC nhung bi triac hodc relay ngin cach gay hd mach. Bé cho
thiét bi dugc hoat dong can c6 su kich hoat tir vi didu khién. O vi du trén, ta thiy rang cac thiét bi dugc diéu
khién bang triac. Khi chan G ciia triac dwoc kich xuéng muc thap thi dong dién dan tir T1 sang T2 lam cho
thiét bi c6 dong chay qua => thiét bj hoat dong.

L

° +12V

RELAY 12V

U1:A
\ Hg o<} R1 VBK
2 1 —

T4HCO04

N
Piéu khién dong luc bang relay
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10- Khéi hién thi va phim bam

Mach quét phim va led hién thi chuong trinh: vi dé tiét kiém s6 chan PIN cia vi diéu khién nguoi ta sir
dung céc ic ho trg quét phim va led, led 7 doan hodc man hinh LCD. O hinh dudi ngudi ta quét led theo kiéu
matrix, 1 IC KID65003 quét hang va 1 IC KID65783 quét cot. Cac niit bam SW1 dén SW7 khi bim sé tao
tin hiéu t6i phan option part, dong thoi kéo chan VDK tuong Gng v6i phim dé vé mass thong qua dién tro

4,7K.

Ngoai ra ngudi ta con cd cach diéu khién led don gian hon 13 sir dung transistor d& quét. Riéng nut
Power nguoi ta cé thé dung cach kéo vé mass hoic tir PIN nay cua khién kéo qua PIN kia ctia chinh VDK

thong qua diode va 1 ntit bam.

4Tk CHIPXT

.
Y

A3 SV50-A32
9= 7l oo .
= ¢lis 03 LED1| LED2] LED3] LED4
0 : 4 o4 :g
51 <% y Is 05 14 R5
e <} 6 05 M- 7
0 2z o1 330 3&: iRy Bﬁ
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—W
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11- Khéi diéu khién

220V AC | R 220V AC
I
¥
OUTDOOR N— 7 |
UNIT 7
I D
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Trung tam cua khdi diéu khién 1a vi didu khién, vi diéu khién xir Ii tin hiéu cua sensor, phim bam, tin
hiéu remote vv..v. Sau d6 vi diéu khién ra tin hiéu diéu khién cac thiét bi. Cac IC cbng ddo nhu 2003 hoic
KID65003 WV.V... ¢ chirc ning kéo dong dé diéu khién cac linh kién cong sua nhu triac, SSR, relay w.v...
dé dong mo cac thiét bi phan dong luc nhu: cip nude, xa nudc, da block, quat dan lanh, motor w.v...

Dé cho vi didu khién hoat dong can c6 cac diéu kién cho n6 nhu: thach anh, reset, dudng 50Hz, dudng
stop, ngudn va mass.
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CHUONG Ill: MACH MAY LANH

1- So @b khdi mach may lanh

Khoi ngudn

Khéi cam | Khoi dieu | Khéi
bién | khién | dong luc
Khéi hién
thi va phim

So @6 khdi tong quat vé board may lanh gom 5 khéi chinh 14 : khdi nguon, khdi diéu khién, khdi cam
bién, khdi hién thi va phim ( bao gdm mit nhan) va cudi ciing 1a khéi dong lyc. Ta c6 thé xem chit tiét hon
vé cac khdi ¢ so dd dudi.

i =
O— 010
1
1
| oo —H Céng tie Bién tiy J
Quat |— 5o Relay
| W— {TRIAC hoic SSR} My nén
|
mZ T ) — ——————r{—
PN e T | Bigu khién | | Biéu khién |
12VDC & 5VDC —5UDC 21
Ei F 3 ¥ 3 b—”— ouat |
B thu tin hiéu
| Bieu || Cam bién
Motor Bao gio Kkhicn <t nhiét do
I Brén hién thi |"|— Bo i ly phong
" i &
Bio 3 1
[Bé phation am | +—{ macn] 13 CIEURhicy Cam bién
e cao [--* + nhiét dé
I Lwaxi bui |-1— ap |« gian lanh
KHOINGOAI TRO

Khdi ngudn sé tao ngudn 12V DC dé cung cip cho Motor dao gi6, relay may nén, mach tao cao ap, dén
hién thi, cac mach dong luc... va 5VDC dé cung cap cho bo xir 1y, cac cam bién, dén hién thi, bo thu tin hiéu
remote control, mach by 13i... Khdi nguén c6 thé 1a ngudn switching hozc ngudn bién thé cach ly. Vi diéu
khién nhan 1énh tir bo thu tin hiéu ( mat nhan tin hiéu remote), cam bién nhiét 46 phong, cam bién nhiét do
nha, cam bién bui vv.v... Sau d6 vi diéu khién sé ra tin higu t6i motor do gid ( motor budc), quat dan lanh,
relay may nén. Quat dan lanh thuong c6 xung phan hdi vé dé bao tée d6 quat c6 dung véi yéu cu cua Vi
diéu khién hay khong.

2- Chu trinh hoat djng ctia mach may lanh

Chu trinh hoat d6ng ctia mot may lanh mono binh thuong dwoc hoat ddng theo chu trinh nhu sau ( tuy
theo doi may va loai may c6 thém nhiéu chirc ning thi qua trinh kiém tra ting 1én) :
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Tri hodn 3

phut

Taor +12V +5V
aora Dao dong thach anh
Auto reset
50Hz + Stop (néu co )

Chop dén bao 15i ‘

Cap nguon

Kiém tra IC nhé
¢6 18i hay
khong?

Chop dén bao 16i nhung
van cho khai dong

Cam bién co
binh thuong
khong?

Khasi dona auat Xung quat phan Tat mach va
dong qua héi cé binh nhéy dén
dn lanh bao 13i

thuong khong?

Lén d4u tién cip
dién phai
khéne?

T phong > T
cai dat

Tat Block

Ciép dién xudng
Block

Qué don Tét mach va
N (,g nhdy dén
khong? béo 15i
Dan lanh c6 T4t mach va
lanh khong? nhdy deén
) bao 16i
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3- Phin tich so dd chi tiét mach may lanh
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Khbi ngudn mach trén st dung bién thé cach ly, sau d6 6n ap 12V va 5V bang IC 6n ap 7812 va 7805.
Vi diéu khién da co 5v cap nguon, thach anh 8MHz ( kiéu thach anh 2 chan c6 2 tu loc 33p). Mach nay sir
dung IC reset KIA7045 va dudng 50Hz 1a loai 50Hz sau bién thé qua transistor. Khi khién di c6 du diéu
kién hoat dong, vi diéu khién s¢ nhan tin hiéu tir mit nhan théng qua su diéu khién cua remote:

-t ] +5V
Tin hidn -
= : dibu khibn - Bo

r Y X
"' 2 -, T J— ij
v ‘.‘ & J-_

m

Hinh danh thuc té va mach mat nhdn trong board

=
f
QO O}

\i
I

Board mach chinh

Mt nhan chinh 1a diode thu quang gém 3 chan: chan 5V, chan mass va chén tin hiéu. Trén board mat
nhan sé co 1 dién tro ndi tiép chan 5V dé han dong cho mét nhan, 1 tu hoa dé loc ngudn. Pau thu tin hiéu
diéu khién gom mot diode quang nhay tia hdng ngoai két hop véi bo khuéch dai, st dung dién ap 5V. Khi
nhin duoc chudi xung mi hoa dang tia hong ngoai do remote control phat ra, diode quang s& dan dién, dua
tin hiéu vao bo khuéch dai va sau d6 chuyén dén bo xir 1y. Bo xir 1y s& giai ma tin hiéu va ra 1énh cho cac bo
phan thi hanh 1énh tuong Gng. Mét nhan thudng c6 2 kiéu chan chinh 1a: 113 5V ; 2 1a data; 3 1a mass hoac 1
14 5V; 2 1a mass; 3 1a data. O mach nay ta can chu y: nguén da cép ra mat nhan hay chua? Mit nhan ¢6 nhan
duoc tin hidu hay khong?. Mudn xéac dinh 2 cdu hoi nay ta phai do nong ( board c6 dién ) méi xac dinh chinh
xé4c dugc. Do 2 chan 5V va mass tai mit xem c6 5v hay chua. Sau d6 do chan tin hiéu voi mass va bam
remote, néu kim déng hd dich 1én dich xudng c6 nghia ma mat nhan binh thuong, con néu bam remote ma ta
khong do thay gi thi mét nhan da hu.

Mt nhan nhan dugc tin hidu tir remote voi data Power thi may lanh sé khai dong. Khi d6 quat dan lanh

sé chay. Tc do quat sé dugc didu chinh bang remote. Nhiing board may doi cii thudng hay chinh téc do
quat bang relay, voi mdi relay 1a 1 cdp d6 quat. Hién nay ngudi ta sir dung cach diéu khién téc do quat bang

xung PWM.
Motor : .
O—_07 Biem TRIAC dong ~ Bignlwong
| PiemTRIAC ngat chay qua tai
Bién ap AC / J / /
Hidn P
0t
khitn [ Ba }[ LM \ \
phdt

Xung Xung kich 1 | |
taicwc G | U

K

F 3

O

Trong mach dién xoay chiéu, TRIAC s& dong dién khi cuc G nhan xung kich, va ngit dién khi dién ap
trén cong tac T1 - T2 giam dén 0 (hét mot ban ky). Khi cuc G nhan xung kich tai thoi diém dau tién ciia ban
ky, TRIAC s& dong va toan bd dién ning cua ban ky s& chay qua tai. Néu kich xung tré sau thoi diém dau
tién cua ban ky, TRIAC chi déng dién cho phan con lai cia ban ky qua tai. K&t qua cong suét (sb vong
quay) trén tai s& giam. TRIAC trong mach xoay chiéu 50Hz s& dong ngat 100 lan/gidy. Bo xir 1y s& chuyén
xung diéu khién téc do quat (co dién ap DC thap) dén cuc G cua TRIAC qua trung gian ciu ndi quang (dé
cach ly véi dién ap AC cao).
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Bo xir 1y s& ldy mau ngudn dién AC (duong 50Hz), xac dinh thoi diém 0 dau tién cta ban ky, va sau d6 phat
cac xung tré sau mdi thoi diém dé chinh téc d6 quat.

AR T

Diéu trén ndi nghe hoi phirc tap va khé hiéu nhung ban hay nghi lai xem mudn triac dan thi phai kich xung (
tiy ap & T1 so v6i T2 thé nao ma kich xung dwong hay xung 4m) va kich 1 1an thi triac dan hoai, lam thé nao
dé triac tat? Do chinh 1a lic T1=T2 va bang 0 Vol AC ( ngudi ta con goi 1a dudng zero vol AC). Chi can téi
diém OV trén chu ki hinh sin thi triac tu ngét. Néu mudn quat chay manh chi can kich sém cho triac dan hét
chu ki, con mudn quat chay cham thi ta kich cham lai.

Ning hrong tién ton 1 phin man e Ning hrong cang it thi quat chay cang chim

A ———

Thay 61 that gian kich s difu khign dwroc e ndo cin Jong triac -=thay 40i toe d quat

Cach diéu khién quat nhu trong hinh duéi: Trén hinh minh hoat nhiing dudng mau do 1a nhiing duong
dién can thiét dé quat chay. Puong L cua dong dién 220V AC dugc dau chd sin vao quat, chi can cong tit
Triac trong phototriac dong thi quat sé chay. Liic chay ding im, vi diéu khién tich cuc thap di vao cong dao
2003. Pau dao bén kia sé tich cuc cao, bang ap Vce ma 2003 dau 1én ( 12v). Vi thé & chan + va chan — cia
phototriac déu 1a 12V, led trong phototriac khong sang nén triac khong dan. Khi vi diéu khién tich cyc cao
vao 2003, chan dao sé bi kéo vé& mass tao ap 1én chan + va — ciia phototriac 1am led trong phototriac sang =>
triac trong photo triac dan => quat chay.

Trong mdt s6 trudng hop ban do thiy nhur sau: lac quat chua chay thi 1énh ¢ chan VDK 1a 0V, bén kia
cdng dao 1a 12V, rat 1a binh thudng. Lac quat chay bén chan 1énh VDK 14 2.5V con bén chan kia cia cong
dao 1a 4V, luc d6 ta twong rang VDK bi yéu 1énh va cong dao bi hu. Tuy nhién quat dan lanh van chay binh
thudng va khong hu hong gi, nguyén nhan & day 1a do VDK kich xung lién tuc dé bam PWM nén dién ap ta
do duoc la dién ap trung binh.
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Hién nay ngoai cach ding phototriac ( giéng nhu cach diéu khién SSR) ta con dung opto va triac két
hop dé diéu khién quat theo xung PWM nhu hinh duéi.

220VAC
N L

VDK

Déi vai quat chay bang SSR ta ciing c¢6 cach diéu khién tuong tu vé toc do: VDK tich cuc cao (5V)
TR4 dugc kich hoat, 12v chay tir chan 1 PC18 xudng chan 2 sau d6 qua trg 1K rdi théng qua transistor TR4
vé GND => Led trong PC817 sang => transistor trong PC817 dan => chén G triac kéo ap vé diém c6 ap thap
( chan — ctia tu 47uF) => TRIAC dan => quat dan lanh chay. Bén canh dung triac , phototriac ngudi ta con
dung SSR dé kich quat dan lanh chay vi SSR ¢6 tin sé dong ngit cao rét thich hop dé dung diéu khién téc do
quat bang PWM.
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Khi quat chay sé tao xung dé bao céo lai vi diéu khién toc do quat dang chay c6 chinh xac hay khong

x |
pﬁ;:gﬁi o—® Tring
_JLIL = | Cam
h 2 Hiu
SV @S
F 3
Céng tic Ving
dién tiy ® o
220VAC i
G:J Xanh
Motor
Chuat

Sau khi kich hoat quat dan lanh, ctir mdi gidy, bo xir 1y s& kiém tra cdc xung phan hoi tir quat bao vé dé
xac nhan quat hoat dong binh thudng. P& phat tin hiéu phan hdi, bén trong quat dugc thiét ké mot nam
cham nho dit trén truc quay va mot cam bién tr (1C Hall ) 13p ¢6 dinh trén khung quat. Cam bién tir dwoc
cap dién 5 VDC va hoat dong nhur mét cong tic. Khi nam cham quay ngang qua cam bién, cong tic bén
trong s& ngt va mot xung dién ap thap xuat hién trén ngd ra. S6 lwong xung trong mot khoang thoi gian

chinh 1a tdc d6 quay cua quat.

Khi quat dan lanh dugc khoi dong ciing chinh 1a lac motor canh vay hoat dong. L4 huéng gié van hanh
bang motor dém budc (Stepping Motor) ¢é 5 day, dién ap 12VDC.

Motor budc hoat dong véi xung dién gian doan. Moi
lAn nhan mot xung dién, motor s& quay mot budc.
Mudn quay tiép mot budc, xung dién s& duoc dua vao
cudn day ké can. Day chung ctiia Motor budc dugc ndi
vao nguon dién +12V. Cudn day trong motor s& co
dong dién chay qua khi dau day twong ¢ng ndi ra dién
ap thap. Mdi cudn day sé lam motor chay dugc 1
quing duong nhat dinh.
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brong dwong

Cac chan P1, P2, P3 va P4 cua b xu 1y
ndi V6i cac cudn ddy motor qua trung
| | | | gian ciac mach ddo. Mach dao nay

Thir tw xung dién Xuat trén cic chian cda bé xe Iy

Chén Pl J I_I I_I L

Chan P2 [T 71 ] [T1 [T1 [ twongtunhu cong tac ndi dat. Khi ngd

I_I I_I r I I I I I V?iO mach dao c6 dién ap duong, c()n’g_

tac s€ dong va ngd ra mach dao s€ noi

Chén P4 L L vao ngudn dién 4p thip. Xung dién

duong xuat lan luot tir cac chan P1, P2, P3 va P4 ctia bo xtr 1y s& lam dong dién tuan tu qua cac cudn diy va

motor s& quay. Sau khi quat dan lanh, canh vay hoat dong thi vi diéu khién sé lay tin hiéu tir cac sensor vé dé
kiém tra va so sanh.

Chan P3

uay nghich

Cuay thuin

Cam bién nhiér @6 phong

Sensor cam bién nhiét do phong sé so sanh vdi nhiét do cai dat dé c6 quyét dinh dong block hay tat block.
Con cam bién nhiét d6 dan lanh sé kiém tra nhiét do dan, dé biét dugc block va hé théng 1am lanh c6 van dé
gi hay khong.

Cam bién nhiét do dan
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Luc binh thudng ta thao 2 sensor ra va do ap trén gidc thi mdi gidc ta déu do dwoc 5V. Khi ta cam sensor vio
thi ta do thy ap bi sut di. Vi diéu khién nhan biét nhiét d6 nho vao dién ap vao thay ddi, vi mach cam bién
sensor 14 mach cau phan ap, chiéu theo cong thirc mach ciu phan ap thi sensor chinh 1a R2, khi R2 thay doi
thi ap Vour thay d6i theo, vi didu khién nhan ap Vour nay va thay su thay doi sé biét nhiét d6 tai dan lanh va

phong.

Khi nhiét ¢6 phong 16n hon nhiét do cai dat thi vi diéu khién cho Iénh cap dién ra may nén dé giam

nhiét d6 phong.

[

&L 20
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DUTDOOR
LT

16

THAKNS oai-Lnos
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20K 20K
—11G  Ved-8 RO1P RO2P
) 2012 § 2012
A2 WP
3Ia sofl
Hpo SPALS
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CAT24WCO1

Khéi dan néng dugc cap dién bang relay 12V.
M6t dau cudn day duoc cap 1én ngudn 12V, dau
con lai chd Iénh tir vi diéu khién. Khi vi diéu
khién tich cuc cao, tin hiéu dugc Céng dao kéo
vé mirc thap => 2 du cudn day cé ap bang 12V
nén tiép diém dong lai cap dién cho khbi ngoai
troi.

Luc vira khoi dong may lanh, vi diéu khién
sé truy xuat tin hiéu téi EEPROM dé kiém tra
EEPROM va goi nhd chuong trinh lac gédp su
cb hoic clip dién vv.v
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Mach EEPROM ta chii ¥ dén nhitng van dé sau: nguon cap cho EEPROM, dién tro treo, mach in. Truong
hop moi thir déu binh thudng ma may ¢t bao 16i EEPROM thi nguyén nhan chinh c6 1& 14 tran bo nhé.

M6t phan nita cuc ki quan trong ctia board may lanh d6 13 vi diéu khién, b ndo ctia may lanh. Dé vi
diéu khién hoat dong thi can nhirng yéu t6 sau: nguon ( +5V va mass), thach anh, reset, 50Hz va duong
STOP ( néu co).

@ (=@ (@) =l () D=@=@—2
5 $ ¢ 3 3 ¢35 95 8 8 o[ £ ER
da &4 &4 & & &4 & 3 & &£ £ £ g & & E
1 P50 | | P71 @;
L psi FAN DRIVE 00 L, |
STEPPING
MOTOR TIMER SHORTEN —
DRIVE Po3 4
SIGNAL FAN SPEED
; - DRIVE SIGNAL | Ntz )
BUZZER —
DISPLAY AUTO OPERATION s
REMOTE CONTROL
SOUND INTPO
POWER CLOCK INPUT
Vaai (4
s 4l ) ) REMOTE-CONTROL
i [ FE P57 1Co1 COMMAND INFUT X1 g
‘e I ] FAMN SPEED
’ DETECTION X2
- e Vas® 0SC
AR RBYS. RY-PWR DRIVE
100 Veldo IC {VPPF)
J, P30 PATROL ONOFE ,m;lgg
. QLEmEr 5
[ ERROR FEEDBACK [ PeeTEWP
444 P33 IONIZER ONIOFF
sty AUTO MODE TEMP
AUTO RESTART | | GROUND |
P AN
I s (== I = (=
B & & & =2 Z| % % ¥ 7 7 %|Z
QD)2 D—(2I— {22282~ (D)

Néu da thoa cac yéu to gitip khién hoat dong binh thudng, vi diéu khién xuat va nhan tin hiéu:

- RY-PWR Drive: didu khién bat tit may nén.

- Display: diéu khién man hinh hién thi, led hién thi.

- Stepping motor driver signal: tin hiéu diéu khién motor 14 d4o.

- Buzzer: diéu khién loa.

- Fan driver: diéu khién bat / tit quat dan lanh.

- Fan speed driver signal: tin hiéu diéu khién toc do quat.

- Remote control command input : nhan tin hi¢u remote.

- Fan speed detection: nhan xung quat hdi tiép.

- Power clock input: nhan 50Hz nguon.

- OSC: nhan dao dong thach anh.

- Reset: nhan tin hiéu reset tir mach reset.

- Power: nhan tin hiéu tit/ md may lanh.

- Intake air temp : nhan tin hiéu tir cam bién nhiét d6 phong.

- Pipe temp : nhan tin hiéu tir cam bién nhiét do gian lanh.

- Auto mode temp : xuat tin hiéu diéu khién cau ndi dat nhiét 6 AUTO.
- Auto restart : xuét tin hiéu diéu khién cau ndi ché do tu khai dong.

Mot sb doi may c6 thém nhiéu chire ning thi vi diéu khién sé nhan tin hidu thém tir cac sensor khac va xudt
tin hiéu diéu khién cac thiét bi d6 : hut bui, cam bién con nguoi, diét khuan vv.v
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CHUONG IV: MACH MAY GIAT
1- So @b khdi mach may git.

Tuong ty nhu board may lanh, board may giit ciing ¢6 5 khdi chinh : khdi nguon, khbi cam bién, khdi
dong luc, khdi diéu khién, khdi hién thi va phim.

N

L

Triac Cép Triac X3 Triac Péng Triac Béng
12V B3 nwrde & nwde % ca (T) %° ca(N)
Chinh lvm [———> A A

va 6n ap A

[ Dituihien | [ Ditukhien | [ Ditukniea | | Piduknién |

Cam bien
mM1FC NIRGC

Céng tat

cira

Khdi ngudn tao ra 12V va 5V cho céac linh kién trén board mach hoat dong. Vi diéu khién nhan tin hiéu
tir phim bam dé thuc hién cac chu trinh gidt ma ngudi dung yéu cau. Trong qué trinh vao nudc hodc xi nudc,
vi diéu khién nhan tin hiéu tir cam bién muc nudc (phao) dé biét lwong nuéc trong 16ng giat. T6i nhitng chu
trinh cin dong nip may giit, khién sé ra lénh cho cong tit cira dong lai. Cong tit cira dong lai sé truyén tin
hiéu vé cho vi diéu khién dé biét chic chéan 1a ctra da dong. Phan dong luc thong thudng gdm: cip nudc, xi
nuée va motor quay 10ng. Bé didu khién phan dong luc, vi didu khién sé ra 1énh dong hoic mé cac cong tét
triac twong tng. Trong qué trinh gidt, dén led , man hinh LCD hoic led 7 doan sé hién thi cac chirc ning
dang sir dung, thoi gian giat vv.v hoic bao 16i.

2- Phaén tich chu trinh hoat déng cia board may giat.

Chu trinh hoat déng ctia cac hing board hay cac doi board khac nhau thi c6 phan khac nhau, do két ciu
phan co khi va chirc nang khac nhau cta timg hing. Tuy nhién, chu trinh hoat ddng cia mot board may git
thuong c6 nhitng budc sau:
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12V, 5V

Auto reset
Xung clock
50Hz, Stop

Dén led sang

Nhiy dén
Pi két ndi phao béo 16i,
chua? nging

hoat dong

Can d6 (motor quay
thuan nghich)

C613i IC nhé

wng?

Nhay dén bao 15i,
ngung hoat dong

F

C6 xung motor

han hai khone? Nhay dén bao 13i,
phan hoi khong?

ngung hoat dong

M van cap nudc
(vao nudc)

Qua thoi
aian?

bu nuac?

Giit dd (motor quay
thuan/ nghich)

Giat du thoi gian?

Nhay dén béo 16i,
ngung hoat dong

T

Dung motor. Mo van
x4 nudc

Qua thoi gian?

Nhay dén bao 1i,
ngung hoat dong

Nhay dén bao 1i,
ngung hoat dong

Vit (van xi van ma,

n-1 (n: s6 chu ki gidt)

motor quay thuan)

n=0

END
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- ‘ Gigt ‘ T | Bitdduvit/xa | —» | ChUOBSUIND | thic

T l |

M'( & R A
£ Hnenon ‘ Lwvu Data vao ‘ Mat nguon ‘
Lwu Data vao ¢ EEPROM l
EEPROM ‘ C6 ngudn lai ‘ ‘ C6 ngudn lai ‘

' |

» | Khoiphuc chwong Khoi phuc chwong
trinh VBK trinh VDK

I

Nhin vao so dd rat gon O trén ta théy dugc moi hoat dong cua may giat déu duoc luu trit vao bd nhd
EEPROM, viéc nay gitip ich cho may gidt khi ty nhién bi mat ngudn thi n6 van tiép tuc chay chuong trinh
tiép theo sau khi c6 dién lai. Nhung néu qua nhiéu 13i va viéc trao ddi data gitta VDK va EEPROM bj nget
thi chuyén gi sé xay ra? Tat nhién 1a VDK sé ra 1énh hién thi bao 18i. Vi loai EEPROM trong thi ta chi co
thé chay lai chuong trinh hodc x6a 161, v&i mot sb loai EEPROM ngoai thi ta co thé tac dong duoc nhu cit
bd EEPROM hoic ddu SCL v6i SDA lai, tuy nhién khong phai loai nao cling c6 thé tac dong duoc.

Viéc hiéu rd chu trinh giat rt ¢6 1oi cho viée sira board, néu nim duge chu trinh ta biét dugc vao thoi diém
d6 VDK dang ra Iénh 1am cai gi va vi sao né bao 16i d6. Vi du : xa nudc xong moi thtr im lim, xa van hd va
mdt luc sau bao 16i. Ta dat cau hoi vi sao n6 bao 16i? N6 bao 161 vi qué thoi gian xi nude? Hay cong tic cira
chwa déng? Vé6i dong may chung chung thi thong thuong vao chwong trinh vét 1a VDK kiém tra cong tic
clra ngay, ta nén xem thoi gian lic xa hét nudc dén thoi gian bao 15i 1a 1au hay mau. Néu 14 xa vira hét ma
béo 15i lién thi kha ning cao nhat 1a cong tic ctra, con néu xa hét nudc trong 1ong réi ma chd 1au that 1au moi
béo 15i thi nguyén nhén 13 qua thoi gian. Thé thi VDK dang cho cai gi ma né clr dimg im ma khong cho vit?
Trudng hop nay phao ( van ap) hoic mach phao dang c6 van dé, VDK cir nghi rang trong 16ng van con nudc
nén né ctr chd cho xa hét nudc ra.

3- Phan tich so dd chi tiét board may giit.

Trude tién ta nhin 1 cai nhin tong quan vé so d6 tong thé cia may gidt trudc, sau do ta sé phan tich timng
phan ctia n6, nhitng phan chung ta khong phan tich lai, ta tap trung vao phén tich cac phan khac biét ciia may
gidt so voi may lanh.
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LT 025Va2D gy

D 1 3
0 ZLD‘H CEl =Rz Lcz2 s
10UF  T100K T 2.2nF 43
L

B - Elcs [ce2 48V +5V
& E g
5 5 D 5
1 il _3_ ‘E_ D23 T-RaT vezn
220V AC ZZNA4 cM2

100nF 1 W
I pTC1 o)~ uw

Pl 163
£ % :
E E tJ:‘ t" R25 PC1 R26

s | it
—fﬂnn |5 , o
L TVE17E ﬁiZJﬁB =

100nF

Bai viét trude ta ldy minh hoa 1a ngudn bién thé cach ly nén bai nay ta sé lay nguon switching lam mau.
Ngudn 220V AC dugc ZNR4 bao vé qua ap va loc bang tu CM2 két hop vé6i cudn day L1. Cam bién nhiét
dién tro PTC1 sé gitip bao vé mach trong tinh hudng dong ting cao hoic nhiét do ting cao. Ngudn vao sé
dugc chinh luu sang DC nho 4 diode dau theo kiéu diode cau. IC TN'Y226P 1a IC cong suat nguon véi chan
s6 5 1a chan dao dong ( tuong Gng véi chan D cia mosfet nam trong IC nay), chan 7 va 8 dau vao ngudn
300V DC, chan 4 1 chan nhan hdi tiép tir opto LTV8178, chan 2 va 3 ddu mass. Dau thur cap cua bién thé
xung cho ra 12V va 8V, ngudn 12V dugc lay hdi tiép nham 6n ap: zener MTZJ11B nang ap 11V dé cho dén
led trong opto hoat dong, chan s6 4 va chan s6 5 ciia IC ngudn TNY266P ti Ié thuan véi nhau ( 4p chan 4 cao
thi dao dong tai chan 5 ting va nguoc lai), néu 4p ra tang thi transistor trong opto LTV8178 dan manh do
den led trong opto nay sang manh => ap chan 4 cua TNY sut ap manh => chan 5 TNY dao dong cham lai =>
ap ra giam. Nguon ra 8V sé duoc 6n ap 5V nho IC 6n 4p 7805 tao ra ngudn 5v chuan cho céc linh kién trong
mach.

Khéi cam bién: cam bién trong mach gom phao (cam bién muc nuéc), hoi tiép tinh hidu cong tat cira

va xung motor.

Cam bién myc nuéc ding dé xac dinh myc nuée trong 1ong giat theo yéu cau cai dat. Bén trong cam bién
muc nude ( phao hodc van 4p ) ¢6 1 mang nhun va 10 xo. Nudc trong 16ng cang nhiéu thi 4p luc 1én mang
nhiin cang nhiéu, ap lyc thay doi lam gié trj tu trong phao thay d6i => dao dong RC vé VDK thay dbi =>
VDK cam nhén va biét muc nude trong 16ng dang & muc nao.

Hoat dong: Khi mirc nuéc thay ddi = ap luc nudc thay ddi - do tw cam cua cudn day trong cam bién thay
d6i - tan s cong huong thay doi.
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Cuén day

Cuén day L&i thép

Vo bgo vé Vo béao vé
Laithep Mang nhun
Mang nhun g%
gy Khong khi
nén

Dién ap trén 2 day cap ( day tin hiéu va ddy mass) cho cam bién (khi khong ndi cam bién) khoang 2,5 VDC .

C1
C1 L1 I I L1
_— -— Cc2

Cau tao tirong dwong phao 2 day Cau tao twong dwong phao 3 ddy

g VDK

oy~ |t

<IN W A O

WATER SENSOR

Mach phao mdy gidt samsung long ngang

Loai phao cuia samsung 1ong ngang nay c6 3 day: 1 day d4u mass, 1 ddy ddu ngudn 5V, 1 day tin hidu V& vi
diéu khién, mot s6 loai phao khéc chi co 2 day 1a day tin hidu va day mass. Phao va mach phao tao tan s6
dao dong RC vé vi diéu khién, tan sé nay thay ddi theo timg dong may. Vi du & sanyo tan sé phao vé khién
1a 42kHz khi 10ng khong c6 nude, khi cho nude vao tir tir thi tan s nay giam di, t6i ding tan s6 twong ng
v6i muc nude di dé giat thi vi diéu khién cho Iénh gidt va ngimg vao nudc (tim 32kHz).
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R32 103

- 150R H—‘ IC 74HC04

N
o8 B L
== = =
4 a1 R30 %) |
- I—H &
i =]
L = Y -
(=]
VDK 1K E V E
A= LE

Mach phao may giat Toshiba A800

Phao ciing véi mach phao va IC phao két hop tao thanh dao dong RC ( IC74 ¢6 dién dung) dwa tin hiéu vé vi
diéu khién dé nhan biét myc nuéc trong 16ng.

Cdm bién téc do chirc nang 1a dé hoi tiép tc do caa motor vé vi diéu khién. Hoat dong : cam bién duogc cap
nguon 5V tir board. Rotor (nam cham vinh ciru) quay = cuc tir thay doi = tan sé xung dién 16i ra cia cam
bién thay doi. Xung dién 16i ra H1, H2, H3 duogc dua vé vi X 1y trung tm.

Tuy vao hing may, nha 1ap trinh va miu ma ma s lugng IC

cam bién tir duoc géng vao motor it hay nhiéu. C6 dong may

¢6 3 IC hall, ¢6 dong 2 IC ciing c6 dong 1 IC va ciing c6 dong
ROTOR may khéng st dung IC hdi tiép xung motor

Céng tat cira ding dé dong nip cua hoic cam bién cua da

dong.
m J LTI
w [LTLILTLTL
wo T Lo Cong-tac trang thai
4

Cuon hat chdt ctra

Trong cong tat Cira thudng c6 bo phan hdi tiép cho vi diéu khién biét dugc trang thai cira dang dong hay mo.
Nhiéu hing chi sir dung cong tat ctra tir, chi c6 tic dung bao tin hiéu trang thai ciia cira ma khong co co ciu
dong ctra ( board may giat LG)
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+5V
CTC
20 R1 VBK ﬁg

- { ] o
1K SW100 R1 VBK
cre © re

Mach céng tac cira tir

Loai 1 (hinh bén trai ): cong tic Cira thong thuong giéng nhu mot cong tic binh thudng, khi cong tic cira
dong lai thi vi diéu khién sé nhan tin hiéu kéo vé mass, luc mé cira thi mach bi ho, chan vi diéu khién s¢ nam
trang thai cho ( luon tich cuc cao).

Loai 2 (hinh bén phai): luc CTC ho thi chan VDK kéo 1én ngudn qua dién trg R2, lac CTC dong thi R1 va
R2 tao cau phéan 4p nén ap trén chan VDK thay d6i. Ap thay doi gitp VPK biét CTC da dong hay chua.

Khoi cong suat

220V,
g
=
[
=X L ¢
[ 458 | |:| R1
23K
L1 U2 UTA
I &l 4 N
TR1 I+ R5
TRIAG R4 2 iz |\ N R3 B . 1
100K = = 1 p "
pCatT
R2 b TL383
C2 1 RB 10k
1 —
[ 70 1
Cap nudc e
TR2 -
TRIAG
| A
el 7o X3 nuwoc
TR3 o
TRIAC
U3
com ——
R& ; 1B I ‘g
TRE —— L —m  wx —l_f
TRIAC 47 a | e IB—I_,VBK
5 | o=
£ e ac —L
T 1w e 19
I:IRg LILNZDO3A

470

Khéi cong suét cia mot may giit binh thuong bao gdom: dong co, cip nude, vao nude. Pong co thuong
phai quay thuan va nghich nén can diéu khién ca 2 chiéu quay. Ung véi tirng thiét bi cong suat sé co twong
(rng mét triac lam khoa déng ngit dién, triac nay duoc diéu khién tir vi diéu khién thong qua cac linh kién
kéo dong. Mot sé thiét bi cong suét 16n sé dugc hdi tiép vé vi diéu khién dé biét tinh trang cua thiét bi, trong
truong hop qua tai thi vi diéu khién sé ngat nguon thiét bi va hién thi bao 15i.
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PRE VALVE F'ED1
— D[ [ —
1
ASHING MOTOR
| a8 B ¢ _§ B B N N I
WHT || ——
THERMISTOR 1 ) l'!I;:- I
L@@_Q o
of|| 021
I |
MAIN VALVE o 5
D— o 5 |
© s 1
PUMP MOTOR o[04 |
- 2]
° |
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HOT VALVE T
L (Eaee ) =

Ngoai ra mot s6 dong may c6 thém cac thiét bi nhu: nuwdc nong, vao nude nude xi, vao nudc chat tay ww.v...
Ciing twong ty nhu nhitng thiét bi cong suit chinh, cac thiét bj chirc ning nay ciing dugc vi diéu khién nho
cac triac.

Puwong STOP ( Inter)

Q1
3?,-VDK R2 A1267-GR . sy
N L — C
10k
o1 B R1
— 2K2
T 103
R3
10k

So d6 mach dwong Stop

Mot sb doi vi diéu khién c6 chan chirc ning STOP dung dé dirng cdp ngudn cho board néu chan nay
khong c6 tin hiéu vé. Chan E cta Q1 ludn ap cao hon chan B ciia Q1 (sut 4p trén R1 2K2) nén Q1 ludn dén
=> chan C c¢6 4p tim 4.4V. Dong dién tir chan C sé qua dién tré R2 rdi vé vi didu khién. Néu C1 chap , R2
chét, Q1 chét thi tin hiéu vé khién sé¢ mat board sé mat ngudn. Néu R3 bj ting tri s6 hodc ro thi Q1 lam viéc
sai => board chap chon.

Cich xac dinh giic cim trén board

- Gidc ngudn: thong thuong nam gan khdi ngudn. Giic ngudn thudng c6 3 gidc: 2 gidc cim ngudn
220V ( day L va day N) va 1 giac day chung ( day chd phan dong luc). Néu nguon st dung bién thé cach ly
c6 relay da day chung, ta dé thang do dién tré rdi do vao 3 gidc ngudn sé c6 1 1an dién tro bang véi dién tro
cudn day so cp coa bién thé (tim 1KQ - 1,5KQ, board mach dung dién 220V. Néu board ding dién 110V
thi gi4 tri cudn so cap sé giam 1 nita) thi 2 gidc d6 la giac cim ngudn L va N, gidc con lai 1a day chung. Néu
ngudn st dung bién thé cach ly khong co relay da day chung thi giic chung sé théng mach véi 1 trong 2 gidc
L hodc N. Néu ngudn str dung IC ngudn dic biét hoac ngudn switching ta khong thé do dién tré dé xac dinh
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dugc, lac d6 ta cod 2 cach xac dinh: xem mach in & dudi board hodc do tir 2 chan cia ZNR ( bao vé qua ap)
vé gidc nao thi gidc do 1a 2 gidc ngudn L va N. Gidc con lai nim gan 2 gidc L va N chinh 1a gidc ddy chung.

ac cura

( cam- xanh da troi)

t:

ong

"

2 diyc

)

phao
Oong- cam

R
A

3 day
(tim-h

=
= =
<o Y
=
S0
= »
- =
<« Vs
= &
ol

on [}
g _ o0 =
Y
= 2 = =
% = S
z% s 2
S — = 'S
(= R s
e —
o

( niu)

sca

=

=

=

«e= K

) 5 =
= @
we T
e~

Gidc day trén board mdy gidt samsung

- Gidc dong co: trén board may giit mono théng thuong sé ¢ 1 thanh tan nhiét to va dai, trén d6 c6
gan 2 con triac loai to ( T1-T2-G), d6 chinh 14 2 con triac dong co. Hai gidc cim dong co thong thuong sé
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Nam gan véi 2 con triac nay. Ta do thong mach tir chan T2 cua triac ra trang gidc nao thi gidc do la giac cam
Ccua con triac do.

- Gidc cip nudc, xa nudc: cip nude va xi nude thong thuong st dung triac loai nho ( T1-G-T2). Ciing
tuong ty nhu xac dinh gidc dong co, ta do chan T2 cua triac ra giic dé xac dinh giic cim twong Gng.

- Phao ( khi chua cim phao): véi loai 3 day ta xac dinh day mass trudc tién bang cach do thong mach
v6i mass cua nguon 5V ta sé dugc 1 day. Day thir 2 ddu vé 5V con day thir 3 ddu vé khién ( day nay sé co
dién 4p thay d6i khi muc nude trong 1ong bi thay do6i). Véi loai phao 2 day thi ta do trén giic sé c6 khoan
2.5V DC, 1 ddy 12 mass con 1 day sé vé vi diéu khién.

- Cong tic ctra ( loai 2 day): do 2 gidc nay sé c6 5V DC, 1 diy vé mass, 1 day vé vi diéu khién.

Mach EEPROM

MEMORY (EEPROM) +5V

T

R33 R36 lc13 IC5
10K T 10K 1oon} "  veeld
52 21 a1 wpP ;
52<3 L PP SCL
1lvss spal>
24LC04B

Sor do6 dau IC EEPROM cuia mdy gidt long ngang Samsung

Chan 1/2/3/4/7 dugc diu mass, chan 7 d4u mass thi set ché do protect 1a : Normal Read/Write
Operations ( doc ¢ ché d binh thuong, viét & ché do mo rong ). Chan 4 diu mass va chan 8 dau ngudn dé
cép ap nudi cho IC. Chan 5 va chan 6 dugc treo 1én ngudn vai dién tro 10K, dién tro treo ¢6 tac dung han
dong tra vé duong truyén, dong thoi chan 5 va 6 duge dau vé chan 52 va chan 53 cua vi diéu khién.
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CHUONG V: PAN THUONG GAP VA CACH SUA

1. Pan mét nguén
- Ngudn bién thé cach ly:

O101-D104 e L

= o — 105
cin =
IW,"F 1000,F 4704F

Nguén 5V bi yéu: do ngudn 5V nhung gia tri thap hon 5V lam mét dién ap lam viéc cua linh kién nén gay
tinh trang mat nguon. Thiéu 5V do nhimg nguyén nhan sau:

- Ngudn 12V yéu. Do chap tai nguoén 12V nhu: linh kién d4u 1én nguon 12V, tu loc 12V, IC 6n ap
7812, transistor cong suat nguon, cudn day relay 12V, cong déo, zener 12V v.v... Ngoai ra ngudn 12V yéu
ciing c6 thé do ap ra cuia bién thé khong dung.

- Chap tai 5V. Cac IC du 1én ngudn 5V bi chap nhu: IC 6n ap 7805, IC cong dao ding 5V, zener 5V,
opamp, IC reset, vi diéu khién, tu loc 5V bj chap v.v...

Cach swa:

- Dé thang do dién tro x100 rdi do & chan sb 2 va 3 cua 7805 hoic tu loc 5V dé xem tong tré phan 5V
xem c6 chap hay khong, thong thuong néu khong chép thi khi do tong tré nay trén 3KQ ( nh¢ dao kim).
Néu téng tré binh thuong ta hut 7805 ra, ta do chan 1 va 2 trén board cua IC nay xem c6 12V vao 6n ap
chwa. Trong trudong hop chua co 12V vao on ap ta kiém tra phan nguon 12V. Néu da c6 12V vao 6n ap roi ta
cip ngudn gia 5V caa ngudn khéac vao 2 chan tu loc 5V sau d6 tim linh kién bi chap. Thong thuong linh kién
bi chap ta s sé thiy nong khi board co dién.

- Truong hop chua co 12V vao 6n ap viéc dau tién ta lam 1a hat 7805 ra. Sau d6 do tong tré gidng
phan 5V. Néu téng tré binh thuong c6 nghia ap vao trudc on ap 12V dang thiéu, ta kiém tra tir bién thé dén
IC 7812. Néu tong tro thip co nghia la dang chap tai 12V, ta lai cip ngudn gia dé xac dinh linh kién bi chap.

- Trong trudng hop khéng c6 ngudn gia ta so tat ca linh kién phan nguén dang chap xem c6 linh kién
nao néng khong. Néu khong phat hién ra ta phai hiit bo chan Ve va GND cua tung linh kién dé xem linh
kién nao gay sut ap.

Mt 5V. Truong hop nay c6 nhitng nguyén nhéan chinh sau:

- NO& céu chi, chap bao vé qua ap.

- Hubiénthé.

- Dbt mach.

- Chap tai rat ning kéo 5V thang vé mass: truong hop nay xdy ra khong nhiéu, théng thuong chi chap
2 3 linh kign.

Cach swa.

- Do cudn so cap xem c6 220V khong. Néu khong c6 ta kiém tra cac linh kién phia trude nhu cau chi,
bao vé qua ap ( ZNR), mach in, diy cim v.v... Néu c6 220V vao cudn so cap roi thi ta do xem cudn thir cap
c6 ap ra khong. Néu khong c6 1a bién thé hu, ta thay thé bién thé moi tuong tng.
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- Néu da c6 ap ra cudn so cap bién thé ta do tai chan 1 va 2 ctia 7812 xem c6 12V vao 6n ap hay
chua. Néu chua c6 ta kiém tra diode cau, mach in. Néu c6 12V vao 6n ap roi ta kiém tra 7812 va kiém tra
phia 5V. Kiém tra mach in tir 7812 dén 7805 c6 dut khong. Cudi cing ta kiém tra IC 7805,

Cé 5V nhung van mdt nguén. Pan nay do nhitng nguyén nhan va phuong phap sira sau day:

- Phim Power hu, mach phim bi hé mach ( dat hoac diode hu), led bi ro, phim ro: hut phim ra dé
thang x10K do xem phim nao hu va ro dé thay thé. Phim Power thong thudng duoc diu theo 2 nguyén ly

nhu hinh dudi:
— @
— VDK
- a

P Y ] VDK
O——
| VDK
b

O hinh a: ta dé thang do 10VDC, que den & mass nguon 5V, que d6 vao chan nat Power ( chan ndi vé
khién) rdi bAm nat xem c6 sut ap khong, thong thudng mach khong hu thi khi bam sé sut ap vé mass. Néu
khong sut ap 1a do hé mach phim ( chét diode, led ro, dut mach) hoic vi diéu khién chua chay ( khién chwa
chay thi phai xem nhiing thong sb: thach anh, 50Hz, Stop, ngudn va mass cap cho khién).

O hinh b: ta do ap truc tiép tai 2 dau phim xem c6 ap hay khong, néu khong co ap thi bi hé mach hozc
VDK chua chay. Thong thuong phai c¢6 ap trén nat ( 1 dau nit dwoc khién tich cuc cao, dau con lai dwoc
khién tich cuc thap) va luc bam nut ap sé thay doi.

- Khéng nhan dugc tin hidu Power tir remote: mat hu, mach nhén tin hiéu remote hu hodc remote hur.
Pau tién ta kiém tra remote bang cach dung chirc ning chup hinh trén dién thoai di dong : bat chup hinh sau
d6 dua led phat cua remote vao thing mat cua dién thoai réi bAm remote, néu thiy trén man hinh dién thoai
chdp hinh mau hong hdng thi remote con tot. Néu remote con tot ta kiém tra mat nhan: mét nhan c¢6 3 chan
1a ngudn 5V, mass va chan tin hiéu. Ta do xem da c6 5V vao mit hay chua, néu chua c6 thi kiém tra lai
mach va day din. Khi da c6 5V trén mit ta do 4p chén tin hiéu v6i mass rdi bAm remote => kim dao dong tir
2V @én 3V => mat nhan van tét. Néu kim dong hd khong dao dong thi mat nhan da hu.

- Thach anh hu. Thong thuong ngudi tho sira board khi thay da c6 5V ma khong 1én ngudn nguoi ta
sé thay thach anh dau tién. Dung dong hd do tan sé dé xem thach anh c6 dao dong dung véi tan sé mic dinh
ghi trén thach anh hay khong, néu dao dong sai thi thach anh da hu.

- Mt IC nh¢: mét s6 hing méay lanh va may giit theo thiét ké caa Trung Quéc hién nay thiét ké néu
mat EEPROM s¢ gay mat nguon. Néu phan EEPROM nay 15i, khi mé nguon sé bao 15i ngay.

- IC reset hodc mach reset hu. Mdi IC reset c6 gié tri reset khac nhau, ta do 4p trén chan mass va out
cta IC reset ma khong dung véi gia tri cua IC can dé reset thi IC reset hu hodc mach reset dang c6 véan dé.
Mach reset thi kha don gian gom IC reset két hop tu loc hoic sir dung tu két hop véi dién tro dé reset. V6i
cac dong may hién gio da s sir dung reset mic thap, cach test phan reset nay kha don gian: han 1 soi day
vao chan reset cia VDK rdi chich vé mass ( goi la reset bang tay) thi mach dwoc reset.

- Mét duong 50Hz hoic 100Hz. Ta dé dong ho ¢ thang do Hz, que den & GND nguén con que dé do
ting diém ma dudng 50Hz nay di qua, cho dén khi c6 50Hz vé khién thi dirng. Néu mét duong nay thi da sb
cac dong may lanh, may giat sé mat ngudn, duong 50Hz nay c6 tic dung giup VDK diéu khién kich triac
dong mé ding thoi diém.

- Mt duong Inter (STOP).
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Q1
39-VPK R2 A1267-GR .

Puong nay dan tin hiéu 5V vé VDK, ta do ngay chan C cua transistor ddn duong Stop xem ¢ 5V hay
chua, néu chua c6 thi kiém tra duong mach va thay thé transistor mai. Tu loc 103 bj ro gay ngudn bi chap
chon, dién tré 10K dau vao chan B transistor bj tang tri s cling gay nén tinh trang nguén ngét m¢ lién tuc.

- Chua c6 4p Vpp va GND cho VDK hoic chét vi diéu khién: chua co ap cho khién hoat dong da phan
1a do dat mach ( ngudn da c6 5V). Néu vi diéu khién chét thi khi ta cdp ngudn 5V cho khién, ldy tay so vao
khién sé¢ thiy 4m nong. Néu VDK bj chap ngudn, ta hit chan Vpp va GND cua VDK ra rdi do sé thay gia tri
dién tro rat thap, tim vai chuc dén duéi 300Q ( néu khong chap thi gia tri tong trg ciia khién trén 1KQ). Cac
Pin khéc cua khién ta ciing do tuong ty d& xem c6 bi chap pin hay khong. Néu cac truong hop trén ta da xit li
hét va cac thong s6 déu day dii ma mach khong 1én ngudn thi kha ning cao 1a do vi diéu khién ( trong trudng
hop s khong thiy nong), cach giai quyét cudi cung 1a thir thay khién khac vao dé biét két qua.

Ngudn switching:
Mdt di¢n dp ra: nguyén nhan chinh 13 do chét IC ngudn ( IC cong suét va IC dao dong), nd cau chi
Cach sua.

- Kiém tra cau chi va bao vé qua ap ( ZNR).

- Kiémtra IC ngudn (IC cong suét va IC dao dong ).

- Do dién trén tu 300V, néu mét 300v thi kiém tra cau chi, bao vé qué ap, diode cAu, mach in, dién tré
su han dong v.v...

- Do tro khang trén tu 300V ( trude khi do nén xa hét dién trén tu dé tranh giat va hu déng hé), dé
thang x1 rdi do 2 1an ( dao kim) mot chiéu kim 1én va 1 chiéu kim khong 1én thi trd khéng binh thuong =>
IC cong suit khong chap. Néu 1a IC ngudn thi ta do tré khang gitra 2 chan D va S cua IC d6, ciing do 2 1an (
dao kim) 1 chiéu 1én va 1 chiéu khong 1én thi IC ngudn khong chap DS ( IC ngudn hay bi chap DS). Trong
truong hop c6 300V va IC ngudn khong chét thi ta tiép tuc kiém tra: dién tro moi, diode zener néi Vee ( néu
c6), kiém tra chan vé& ngudn 300V cua IC ngudn c6 12V hay chua, do 4p & chan G cta IC ngudn xem c6 dao
dong hay chua. Néu do tré khang thay bi chap thi IC nguon chap => diode cau bi chap => mat 300V trén tu
nguon.

- Khi lip IC cong sut ngudn mai vao can xa tu 300V trudc khi lap.

- Kiém tra opto vi opto chét thi ciing giy nén mat dién ap ra.

Dién dp ra yéu: nguyén nhan 1a do feedback (hoi tiép) sém. Ta can kiém tra cac linh kién trén duong hoi
tiép : 431, opto, cac dién tré d4u v6i opto va 431.

Di¢n dp ra cao: nguyén nhén 1a do feedback ( hoi tiép) tré. Kiém tra cac linh kién tuong tu dién ap ra yéu.
2. Pan may lanh

Pan 1: Khéng da Block
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Nguyén nhan: hu sensor, mét tin hiéu diéu khién tir VDK, hu relay, mét 12V ra relay v.v...
Cach sua:

- Kiém tra sensor trudc, do gia tri dién tré cua sensor phai dung véi gia tri ciia nha san Xuat.

- Kiém tra c6 12V tai cudn day cua relay.

- Kiém tra dién tro tir cudn day vé cong dao.

- Kiém tra cong dao.

- Kiém tra c6 diit mach phan da block.

- Trong truong hop relay dong tiép diém roi nha 1a do tiép diém trong relay do, mudn kiém tra truong
hop nay ta d4u tat chan COM va NO lai ma thay Block dong binh thudng thi ta thay relay méi.

Pan 2: Bdm remote khéng dn.
Nguyén nhan: remote hur, mat nhan hu, khong c6 ap lam viéc cho mét nhan, mach nhan tin hiéu bi dut v.v...
Cach sura:

- Kiém tra remote bang cach dung dién thoai di dong xem c6 tin hiéu tir remote hay khong.

- Do tai chan mit nhan xem c6 5V cap cho mat hoat dong chua.

- Do chan tin hiéu cua mét véi chan 5V rdi bAm remote xem c6 dao dong trén dong ho hay khong.
Néu khong c¢o thi mit nhan hu, con néu c6 dao dong c6 nghia la mét da nhan dugc tin hiéu tr remote.

- Do tir chan tin hiéu cua mat vé dén khién xem c6 dit mach hay khong va kiém tra cac linh kién trén
duong mach do.

Pan 3: Quat dan lanh khong chay.

Nguyén nhan: quat hu, tu d& quat hu, mach quat hu, chwa c6 duong 50Hz vé VDK, chét chan 1énh hozc chét
VDK v.v...

Cach sua:

- Kiémtraty dé quat dau tién trong cac bénh lién quan t&i quat dan lanh.

- Kiém tra quat bang cach dau tu kich roi va dung dién 220V test.

- Mach diéu khién quat gdm nhiéu linh kién: triac ( phototriac hoic SSR), opto, cong dao v.v... Ta nén
kiém tra cac linh kién va diéu kién dé cac linh kién nay hoat dong. Néu mach dung opto két hop vdi triac ta
dau tit chan 3 va 4 cuia opto lai xem quat c6 chay hay khong. Néu quat chay binh thuong thi triac, tu dé va
quat khong hu. Néu quat khong chay ta kiém tra lai duong mach tir chdn 3 va 4 cua opto dén nhiing linh kién
nao roi kiém tra linh kién do, sau d6 kiém tra triac, tu dé quat va quat.

220VAC

Néu phan opto, triac déu on thi ta lai do nguoc tir chan 1 va 2 ctia opto dé tim xem di dau 12V va vé cong
dao chua. Binh thuong khi quat tit thi ta do phia cong dao ra opto sé c6 12V, khi quat chay thi cong dao sé
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kéo 1 chan opto vé GND ( tuy nhién luc do ta thdy né c6 khoan 11V, vi kéo v& GND va nha 1én ngudn lién
tuc), con bén VDK luc quat chay sé do duoc tim 0.7V vi ciing kéo 1én Vpp va nhi vé GND lién tuc ( luc
quat tét thi ta do dwoc tir chan khién didu khién quat 1a 0V).

- Céc linh kién trong mach diéu on thi ta kiém tra xem duong 50Hz ( hoac 100Hz) vé khién hay chua.
Puong 50Hz gitp VDK diéu khién kich nhi xung lam triac dan ( kich chan G triac), néu mat dudng nay
triac khong dan dugc => quat khong quay. Puong 50Hz nay c6 3 dang chinh 1a: truéc bién thé, sau bién thé
nhung trudc chinh luu va sau chinh luu. Linh kién tao xung 50Hz thong thuong 1a opto, transistor va opamp.
Ta quan sat trén board c6 opamp, opto va transistor nao hay khong rdi xem chung 1am chire ning gi ( board
may giat thi rat nhiéu transistor nén phai hiéu rd mach va thong thao cach tim méi dé tim ra dugc duong
nay). Sau d6 dung ddng hd do tan sé do dudng 50Hz ( hoic 100Hz ) vé téi khién va dugc.

- Trong trudng hop tat ca linh kién déu tét, 50Hz da vé VDK ma quat van khong chay thi kha ning
chinh 1a do VDK. Vi diéu khién c6 thé chét chan 1énh diéu khién duong quat hoic co thé chap ngudn va chét
hét chan 1énh, bang cach do tong tré ( do ngudi) hoic so vao khién (khi dang c6 dién) xem c6 nong hay
khong dé xac dinh VDK c¢6 chét hay khong.

Pan 4: Md nguon bdo 16i, khéng bam remote dé tdt dwoc, nhay hét dan den.
Nguyén nhan: 16i IC nhé

Céch sira: thay IC nhd méi va nap lai chuong trinh cho IC nhé. Code ciia IC nhd ban phai lay tir 1 IC nhé
ctia 1 board con hoat dong tét sau d6 ban coppy vao may tinh, sau d6 nap vao IC nhé tring.

3. Pan may giat
Sanyo
Pan co ban: khong cip nude, khong xa nude, dong co quay 1 chiéu, dong co khong quay v.v...

Céc stra: kiém tra van cép, van xa, dong co. Sau do kiém tra triac va dién trd tir chan G vé khién. Déng thoi
kiém tra mach in. Truong hop dat mach in thudng xuyén xdy ra do lic cdy mach hodc do lic van hanh may,
mdt phan ciing do duong mach nho hoic d& bi oxi héa. Thong thudng chan T1 dugc dau voi dién trd roi qua
tu 1o qua T2, néu tu chap thi dan dén T1 gé‘ln nhu thong v&i T2 => Triac dan => dong lyc chay.

Pan EA: 16i phao hoic mach phao.
Cach sura:

- V& phan co ta thay thir phao méi hodc do dién dung ctia phao d& xem phao c6 binh thudong hay
khong.
- Trén board ta kiém tra tu 473j, 4069, mach in, dién tr& vé khién v.v...

Pan EC: mét tai dong co
Cach stra:

- MAit do dong dong co: kiém tra dién trd 91K/5W hodc 100K/5W, opto, opamp 393.

- Khéng kich hoat duoc 2 triac quay dong co: néu chét 2 triac dong co thi dong co khong quay dugc
ciing sé bao 16i EC => thay 2 triac. Trong truong hop chét 2 dién tré kich chan G triac thi triac ciing khong
hoat dong => bao 16i EC => thay 2 dién tr& 470Q.

- Hu relay da day chung ( relay mau tring): khi relay day chung khong hoat dong thi sé¢ khong c6 dién
xudng dong co => bao 16i EC => thay relay.

- Hu dong co: dong co hu lam board bao 161 EC => kiém tra va thay thé dong co.
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Pan U4 (E4): cong tic cira hodc mach cong tic cira.

Céch stra: Khi vét, may gidt yéu cau phai dong cong tic cira. Trong chuong trinh vt ma cira mé sé bao 15i
U4 ( c6 doi bao E4), ta kiém tra tiép diém cong tic cira, mach cong tic cira ( dién tré ndi voi cong tic cira rdi
vé khién). Déi v6i board Sanyo mono ta du tic cong tic cira bang cach dau ddy trang voi day tim ( co doi
board 1a day tring v6i ddy do, nhung can luu y c6 board day do 1a day cua vao nudce nude xi vai).

Pan U3: sai dong hoi tiép tir dong co

Céch stra: that ra khi test bang bong dén thi khong nhu tai dong co, dong sé thap hon nhiéu. Do d6 khi vat
t6i toc d6 cao => dong cao => board thay khong dui dong sé bao 16i U3. Khi ta test bang dong co ma véan 15i
U3 1a do khéi hoi tiép dong tir motor vé bi sai => kiém tra va thay thé trd 91KQ/5W, opto , opamp 393.

Pan khi vit, xuéng 56 3 hodc 4 réi sau dé lai vao nude giat lai lap di lap lqi: hu mach cong tac cra. O phi
sau c6 1 cai can gat cong tic cira, khi dé may khong can hodc do 10ng qua lic dung triing can gat => lam ho
tiép diém cong tic cira => board bao 16i ( board hiéu rang dang c6 su ¢d qua dong).

Cach stra: do trén mach ta sé théy 6 1 dién tré 10KQ ndi tir cong tac ctra vé VDK, dién trd da bi sai sd, ta
thay dién tré nay.

Pan mo ngué‘n lic dwoc lic khong: thach anh 4M bi chap chon.

Céch stra: thay thé thach anh 4M.

Pan mé nguon lic 5 phiit tdt nguon, lic 2 phiit, hic 30 phit, liic 10s: thoi gian tit ngudn khong giéng nhau.
Céch stra: bi hu duong Inter, tu 103 d4u mass trén duong inter bi hu. Thay thé tu 103 méi.

Pan mé nguon nghe relay dd tach tach tach va mat nguon c6 nguon lién tuc.

Cac stra: dién tré dau mass cuia transistor duong inter bi sai s0. P61 vai doi Awua c6 duong inter 1a cau phan
ap thi do dién trd ¢ cau nay bi sai s0 va transistor bi hu.

Pan: kén kéu ré ré, bam start khong duorc.

Céach stra: thay thach anh dtia (32.768kHz) va 2 tu loc 22p.

Pan: kén kéu binh thirong nhing bam start khong dwoc.

Céch stra: bi hu led hodc diode diu véi nut start hodc mach nit start bi dut.
Pan: khong két thiic dwoc chirong trinh.

Céach stra: reset lai chuong trinh vi diéu khién va xem lai mach reset.
Toshiba

Pan: M¢ nguén la dong co quay 1 chiéu.

Céch stra: xac dinh quay chiéu nao dé tim triac dang dugc kich. Tir chin G triac dang duoc kich ta do vé
khién, khi gan téi khién c6 2 diode dau 1én ngudn va xudng mass cling dau chung vao duong kich nay. Loai
b6 hoic thay thé 2 diode moi.

Pan md nguon nhay dén bdo 16i hodc bdo E71 ( ciing ¢é liic E74).
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Céch sira: han chan 5 va 6 ic nhd 24c04 hoic cit bo ic nhd. Reset 1am trong IC nhé qua ban phim.

Pan gidt khé, khéng can vao nwée van gidt binh thuong hodc khéng can phao van gidt: tan sb6 cong huong
dua vé khién bi sai, vi diéu khién dang hiéu 1a trong 10ng da du nudc giat nén cho giit.

Céch stra: kiém tra va thay thé tu 471, 103 va ic phao 7404. Trong trudng hop ta da kiém tra va thay thé hét
cac linh kién mach phao ma vin khong duoc thi kha ning cao 1a vi diéu khién bi hu.

Pan bdo E21 hodc E23: bdo 16 cong tdc cira.

Céch stra: may giat toshiba c6 loai c6 téi 3 cong tic ctra. Nhitng loai c6 2 ddy ta c6 thé dau tat lai, nhimg loai
c¢6 3 day hoic 4 day ta khong thé ddu tit ma ta nén thay cong tic ctra khac vao.

Pan cuc xd xoay vong tron hoai => khong giat duroc.

Céch stra: duong hoi tiép tin hiéu xa bi hu hodc do cuc xi hu. Ta kiém tra cuc xa rdi sau do thay thé R45 =
IMQ trén duong hoi tiép tin hiéu vé VDK,

Pan mé nguon 1én dwoc 3s la tat nguon
Céch stra: ngudn yéu, thay thé cac tu loc ngudn.
Pan gitr tay niit nguon thi lén nguon, tha tay ra la mat nguon.

Céch sira: bénh nay do 2 nguyén nhén chinh 13 chwa c6 12V dé duy tri relay hodc duong kich dé kéo 1 dau
cudn day relay bi ngit. Dau tién ta han tiép diém relay lai cho ngudn luén mé, sau d6 ta do xem ngudn da co
12V hay chua, néu chua ta sira nguén 12V nhu phuong phap phan sira nguon. Néu c6 12V rdi thi ta kiém tra
2 dau cudn déy cua relay: 1 diu cudn day sé 1én ngudn 12V, 1 dau cudn déy sé dugc vi diéu khién kéo xudng
mass. Thong thudng transistor kéo dau cudn day cua relay xudng mass hay hu, ta cha y kiém tra phan nay.

Pan béo 16i E74.

Cach sira: bao 16i xung hdi tiép sai. Ta kiém tra lai bd phan héi tiép tir motor vé board ( xanh ngoc, hong,
cam ). Thong thudng thi do bo phan hdi tiép nay hay hu. Ta do tir ddy xanh ngoc vé board ( day nay truyén
tin hiéu xung tir motor vé vi didu khién) va kiém tra cac linh kién ma duong nay di qua.

Pan bdt nguon 1 liic réi board tw mat nguon ( nhat la doi board A800)

Cach stra: kiém tra dudong 100Hz, thay thé tr trén duong nay tir 2M thanh 1M.
Pan mo nguén cong tdc cira civ thut ra thut vao lién tuc r6i bdo l6i.

Cach sira: kiém tra diode hoi tiép tir cong tic cira.

Samsung

Pan bam start khéng duoc.

Céch sira: Mach in ctia cdc dong may giat samsung rat nho va hay bi muc, ta nén kiém tra mach in. Ket phim
ciing 1 1 nguyén nhan gy bdm phim khong dwoc, vi ta chi ¢6 thé bAm 1 phim 1 1an chtr khong thé bAm
nhiéu phim 1 lan.

Pan bdo 16i dE: bdo 16i céng tdic cira.

Céch stra: dAu tit trén mach in.
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Pan bdo 16i IE: bdo 16i phao.

Céch stra: kiém tra phao va mach phao, thong thuong 1a do hu phao va ic phao ciing hay hu, néu khong duoc
nira ta thay thé tu dan gan IC phao, thuong thi tu nay it hu.

Pan mdt nguon ( xem trén phan sira mat nguon)
Pan Madt nguon do chét IC nguaon:

Céch sira: kiém tra ngudn Sv, 12v déu khong c6 thi ta hut 7812 va 7805 ra lai méat nguon thi 1a do IC ngudn (
IC dat biét). Thay the IC mai hoac do bién thé vao.

Pan md nguon 1én nhieng khi tdi vira chay la mat nguon: nguyén nhan 1a ngudn yéu khong chiu ndi tai. Thay
thé IC nguon.

Pan mdt nguon ma phim van ok, 5v 12v ¢é di: thay tu 470u cua 5v, thay thach anh va han lai chan khién.
Pan do tat cd cdc phim déu ok nhwng bam lic dwge hic khéng.

Céch sira :Thay hét tat ca cac nit mai thi lai chay ok. Vi ¢6 phim bi ro.

Pan mdt lénh kich relay giir nguon: dau tat relay tir chan COM sang chan NO.

LG

Pan vdt khéng Ién toc dé cao: 1a do ngudn yéu khong du cho dong co vit véi téc do cao duoc.

Cach stra: Thay thu Tu 375v va tu 47n 630v.

Pan vdt xuong sé 7 roi lai nhdy lén so 11 va cir \dp di Iap lai: thay tu loc nhidu phan phao va phan do téc.

Pan cho gidt binh thirong, nhung cho vit thi chi dimg ¢ so 13 ( triac tor, cdc tu loc trude va sau cau diode
tot)

Céch stra: kiém tra lai that ki ph?ln tir cam bién téc d6 vé VDK, kiém tra R77 (12K).
Sharp
Pan mdt nguén

Céch sira: thay hét phim méi va thay thach anh méi. Phim cii bi ro ta c6 thé do dugc khi dé thang do dién tré
X10K.

Pan logn chwong trinh, den nhay loan xa

Céch stra: thay hét led b ro va thay thach anh.

Panasonic

Pan giir tay & niit nguon thi 1én nguon, tha tay ra la mat nguon.

Céch sira: kiém tra ap 12v da du chua, duong kich relay ngudn. Nhung thong thudng nguyén nhéan chinh 1a
con diode xa cudn déy relay bi ro, thay thé diode nay ( chi ¥ diode nay 13 diode dan nén can xac dinh dung
chén).
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CHUONG VI: PO PE FIX MOT SO PAN

1. Mait xung quat sir dung mach 555 va da hai.

Wi—
-
=

;‘E
Str dung mach da hai tao xung vudng hoi tiép vé khién co thé dap tmg duoc 80% cac hing may lanh hién
nay voi:

R1=R4=4K7Q ; R2=R3 =47KQ; C1=C2 = 4.7uF; Q1=Q2= C828.
Mach xung nay co6 3 day :

- Vee dau véi gidc 5V trén board.
- GND d4u véi GND ctia board.
- Xung dau véi gidc xung vé tir quat.

Hinh duéi 1a cach tao xung vudng dé do cho xung quat dan lanh, xung nay c6 thé thay d6i dugc khi ta thay

d6i gia tri cta bién tro RV1.
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- Chan 8 cua IC 555 du véi +5V trén gidc xung.
- Chén 1 ctia IC 555 d4u v6i GND trén gidc xung.
- Chén 3 cta IC 555 d4u v6i chan data ( chan xung ) trén gidc xung.
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2. Yéu Iénh ra quat dan lanh.
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Viéc diéu khién quat c6 nhiéu cach: dung phototriac, triac, SSR. Vi Phototriac va SSR théng thudng nguoi
ta d4u san 1 cuc 1én 12V con cuc con lai ngudi ta kéo vé mass dé led trong photo hoic SSR hoat dong.
Truong hop yéu 1énh sé lam quat chay gir, yéu. Trén so do trén ta thdy 1a quat mudn chay thi chan sé 4 cta
phototriac phai dugc kéo vé mass => chan 35 cua VDK phai tich cuc cao. Trudng hop do 2003 bi yéu ( dau
vao 1a cuc cao nhung dau ra khong kéo xudng cuc thap duge hodc dau vao cuc thap ma dau ra khong 1én cao
ndi) thi tot nhét ta nén thay 2003 khong can do gi. Truong hop VDK bi yéu 1énh ra ( & hinh trén 14 chan 35)
thi ta kéo cho 1énh manh 1én béng cach nhu sau:
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Khi chan 35 ra 1énh yéu nhung van vuot ngudng dé kich mé transistor C828, ngudn 5V tir chan C sé xubng
chan E.
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3. Mit Iénh ra quat dan lanh.

Truong hop mat 1énh diéu khién quat tir VDK ta phai do bang cach 13y tin hiéu dén ngudn, vi dén ngudn

sang thi quat chay, dén ngudn tit thi quat tat.

Co 2 truong hop chinh khi ¢ nhu sau:

Truwong hop 1:
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Dén boi do 1a dén ngudn: trudong hop nay dé do thi qua don gian vi mudn dén sang thi VDK phai tich cuc
cao chan sd 7, giéng v4i chan 35 nén ta chi can cat bo 1énh tir chan 35 sau d6 dau 1 sgi day tir chan 7 VDK

qua chén 5 ctia 2003 diéu khién quat 1a xong.
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Truwong hop 2: dén boi d6 1a dén ngudn. Pén nay mudn sang thi chan 15 ciia VDK phai tich cuc thap tréi
v6i chan 35. Truong hop nay ta tao 1 cong NOT 1a gidi quyét duoc van dé. Van dé can luu ¥ 1a bong dén boi
d6 duoc dau 1én 5V hay 12V dé tao cong NOT twong Gng.
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Ta sé d6 nhu sau:
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Khi dén led sang thi chan Data In sé nhan murc thap => Q2 A1015 din => Q1 C828 din => Data Out c6 5V

=> Quat chay. Khi led nguén mit chan Data In sé c6 5V => cac transistor khong dan => quat khong chay.

Mot s6 cach 1am khac nhu d6 bang opto thi nguyén 1y ciing gidng nhu cach d6 trén, cach d6 opto thi an toan

hon, khong so dong ngugc vé khién, tuy nhién phai tinh toan dién trg dé led trong opto sang tot dé quat co

thé chay manh.

Céc phuong phép do 1énh cho quat thi quat chi chay dugc 1 cap do.

4. Board dd nguon 3 day.

Board d6 ngué)n tivi 3842 gém c6 3 day: xanh, do, den. Cach d nhu sau: thao bd cong suét cu, xem chén 3
opto hdi tiép c6 kéo vé mass hay khong, néu chua kéo mass ta cit bé mach in tir chan 3 ra sau dé ndi truc
tiép chan 3 xubng mass. Day do ddu vao dau ra cudn so cép cia bién ap xung, diy den ddu vao mass tu
300V, ddy xanh ddu vao chan 4 opto hoi tiép. Khi déu xong ta chinh bién tré tinh trén board 3842 vé hét bén

trai, néu ap ra bién ap xung thap thi ta tang tir tir bién tro tinh dé ap 1én cao tir tir.

Mach switching lac chua do:
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Il
]
(2]
&5

Va sau khi d6:

B quykn - Vb

<Al

IC So quang

Bién ap xung l’ RT2

Ban quyén - Vinh

IC So quang
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5. Cong tic cira may giit.

IN 220V
TBLOCK-I2

R6
22k

22k

1N4007

OP1

5V ‘
ol-2

1

E |
TBLOCK-I2

ouT

\_

O

o
| TBLOCK-12

o

RL1
RELAYSV

M ——CvV

Mu6n hiéu dwgeec mach nay cac ban can hoc qua Iép ki thuét so, vi the cac ban cir 1am theo so' do ma

PC 817

Q1
c828

chan mass cua 4013: chan 7

chan nguon 5v cua 4013: chan 14

khong cin phin tich mach nay.

Linh kién chinh trong mach: IC 4013, IC 555, PC817, transistor C828, relay 5V.

6. May Toshiba mit Iénh cip nuéc.

May giat Toshiba dén Iuc vao nudc ma khong thay nude vao vi mat Iénh di€u khién cap nudce ta d6 theo hinh

Sau:
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Khi mét 1énh cp nudc tir VDK thi chan B transistor A1015 tich cyc thip => A1015 dan => C1815 dan =>
chan G triac kéo vé mass => Triac dan.

Khi di nudc thi VDK sé cip dong ra ngit triac => dong cao dit dé A1015 khong din => C1815 ciing khong
dan => chan G triac khong dugc kéo vé mass nén tu ngit luc dén diém zero voltage AC.
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